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1. ASPECTOS GENERALES. DEFINICIONES
1.1. Campo de aplicacién

El presente Pliego sera aplicable a todas las obras de abastecimiento construidas por
Canal Gestion Lanzarote, y en aquellas otras obras relacionadas en lo que resulte

aplicable.
1.2. Pliegos que regiran en las obras afectadas

La ejecucion de una obra determinada se regira por los siguientes documentos:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.) o
Proyecto -segun los casos- aprobados a tal efecto, junto con el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares (en lo sucesivo P.C.AP.) que rija la

Licitacion.

e El presente Pliego de Bases Generales (en lo sucesivo PBG) en lo que no

se oponga a los documentos citados anteriormente.
1.3. Definiciones

Para facilitar la comprension del presente PBG se acompafian definiciones auxiliares
de algunos términos utilizados en el mismo. No se definen, en general, los términos
que se utilizan exclusivamente en el sentido que les da la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas o su Reglamento y demas legislacién complementaria.

"Pliego de Bases Generales" o "PBG" es el presente conjunto de normas
administrativas, técnicas y de funcionamiento que se aplican subsidiariamente al
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al Pliego de Bases Especificas o al

Proyecto de una obra determinada.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares" o "P.P.T.P." es el conjunto de normas
aplicables a la ejecucién de una obra concreta en el caso de que la Licitacion se

realice por el sistema de Licitacién de Proyecto y Construccion.

"Proyecto” es el documento que Canal Gesti6n Lanzarote presenta como base de una

Licitacion.
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"Obras" o "Trabajos" son los necesarios para la construccién definida en el Proyecto o
PPTP, incluyendo las instalaciones anejas a que haga referencia la Licitacion y todos

los suministros, servicios y obras "in situ" que se requieren para tal fin.

"Oferta" o "Propuesta” es el conjunto de documentos que el Licitador presenta a la
Licitacion, en tiempo y forma y de acuerdo con lo establecido en el anuncio de la

misma.

"Adjudicatario Provisional" sera aquel cuya Oferta sea aceptada, en principio, por

Canal Gestion Lanzarote.

"Adjudicatario" es la persona o personas, naturales o juridicas con quiénes Canal

Gestion Lanzarote formalice el Contrato para la ejecucién de las obras.

"Director de Obra" es el facultativo nombrado por Canal Gestién Lanzarote como
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras o

trabajos contratados.

"Direccion de Obra" es el 6rgano colegiado formado por el Director de Obra y sus
colaboradores, en el que estos ultimos desarrollan su labor en funcion de las

atribuciones delegadas por el Director de Obra.
"Documentos de Detalle” son el conjunto de:

1) Planos de detalle

2) Copias de pedidos

3) Informes de progreso

4) Certificados de prueba

5) Hojas de envio de materiales y elementos

que aclaran complementan y definen totalmente el Proyecto durante el periodo de

ejecucion de las Obras y Trabajos.

"Planos de Detalle" son los que definen en toda su extension las caracteristicas fisicas
y geométricas de cada uno de los elementos y sistemas contenidos en el Proyecto de

Construccion.
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"Copias de Pedidos" son las correspondientes a los pedidos oficiales del Adjudicatario
a sus suministradores en los cuales deben figurar todas las condiciones técnicas del

suministro.

"Informes de Progreso" son los que reflejan el avance de las fabricaciones y montajes

que se realizan en taller y en obra.

"Certificados de Pruebas" son los documentos que recogen los resultados de las
pruebas efectuadas en taller o en obra como antecedente para la recepcion de las

obras.

"Hojas de envio de materiales y elementos" son las emitidas por un suministrador
como anuncio de la salida de tales materiales o elementos desde el lugar de donde

procede el suministro en direccion al lugar de las obras.

"Periodo de Construccién" es el que comienza con la comprobacién del replanteo y
termina cuando todos los elementos que forman parte de las obras han sido instalados

y estan en condiciones de iniciar su funcionamiento.

"Periodo de puesta a punto” es el que abarca desde la terminacién del Periodo de
Construccion hasta que las instalaciones estan en condiciones de realizar la prueba

general de funcionamiento con resultado satisfactorio.

"Periodo de Prueba General de Funcionamiento” es el exigido por el PPTP o el PBG
como tiempo minimo de funcionamiento ininterrumpido y satisfactorio de todos los

sistemas instalados antes de que proceda la Recepcion de las Obras.

"Pruebas de reconocimiento” son las que hayan de realizarse en taller o en obra sobre

elementos o sistemas parciales antes de la Prueba General de Funcionamiento.

"Pruebas de rendimiento” son las que se realicen durante el Periodo de Garantia para
comprobar que las prestaciones de la planta cumplen lo exigido por la Licitacion y lo

ofertado por el Adjudicatario.

"Proyecto final" sera el conjunto de descripciones, planos y condiciones que definen en

detalle todas las caracteristicas de las Obras al término de su construccion.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m3) 3



Canal-/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

2. CONDICIONES ADMINISTRATIVAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

2.1. Comprobacién del replanteo

La ejecucion de las obras comenzara con la firma del Acta de Comprobacion del

Replanteo.

El Director de las Obras procedera, en presencia del Adjudicatario, a efectuar la
Comprobacién del Replanteo, extendiéndose acta del resultado que sera firmada por
ambas partes y, en su caso, por un técnico competente en representacion de Canal

Gestion Lanzarote.

Las incidencias posibles derivadas de este acto se resolveran de acuerdo con el
articulo 12 de las Condiciones Generales de Contratacién de Canal Gestion Lanzarote,
y supletoriamente con el articulo 142 y siguientes del Real Decreto Legislativo 2/2000
de 16 de junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.
2.2. Plazo de ejecucién de las obras

El Plazo de Ejecucion de las obras sera el sefialado en el Contrato. Dicho plazo se

contara a partir del dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo.
2.3. Programa de ejecucion de las obras

A partir de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, el Adjudicatario iniciara la
ejecuciéon de las obras de acuerdo al Programa de Desarrollo de los trabajos

presentado, que debera incluir al menos los siguientes datos:

e Ordenacion en actividades, partes o clases de obra de las unidades que

integran el Proyecto.

e Determinacién de los recursos necesarios, tales como personal,

instalaciones, equipo y materiales, con expresioén del volumen de éstos.

e Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas
obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de

ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m®) 4



Canal-/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

e Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de
las obras u operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o

clases de obra a precios unitarios.

e Graficos cronologicos sobre calendario real a partir de la fecha del acta de

comprobacién del replanteo.
2.4. Representacion de Canal Gestién Lanzarote

Canal Gestion Lanzarote designara al Director de las Obras, que por si o por aquellas
personas que designe en su representacion, seran los responsables de la inspeccion y
vigilancia de las obras, asumiendo cuantas obligaciones y prerrogativas pueda
corresponderles, de acuerdo con los Pliegos de Bases de la Licitacion y constituyendo

en conjunto la Direccion de las Obras.
2.5. Representacién de la contrata

El Adjudicatario dispondra para la ejecucién de las obras los técnicos superiores que
considere necesarios, de entre los cuales, uno al menos, sera Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, asi como los ingenieros técnicos necesarios de los cuales uno al

menos sera Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

De entre los técnicos superiores asignados, el Adjudicatario debera designar uno de
ellos, que sera el representante del Adjudicatario ante la Direccién de las Obras y que
debera estar representado permanentemente en obra por persona o personas con
poder bastante para disponer sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, para
lo cual deberan poseer los conocimientos técnicos suficientes. Durante el Periodo de
Construccién este técnico permanente a pie de obra serd como minimo un Ingeniero

Técnico.

La Oficina de Proyectos que haya redactado el Proyecto de Construccién, mantendra
adscrito a la ejecucién de la obra y por cuenta del Adjudicatario, el correspondiente
equipo de asesoramiento, que proporcionara los planos de detalle tanto de la obra civil
como de los equipos técnicos asi como las instrucciones para el montaje y, en general,
toda la documentacién técnica necesaria. Este equipo de Proyecto realizara también el

Proyecto de Liquidacion de las obras.

Durante el horario laboral, del que el representante del Adjudicatario dara

conocimiento al Director de Obra, habra siempre en obra un Técnico facultado para
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recibir documentos o tomar razén de ordenes de Canal Gestibn Lanzarote, sin
perjuicio de que se pueda acordar para la entrega normal de documentos algun otro

lugar.
2.6. Forma de ejecutar las obras

Las obras se construiran con estricta sujecion al Proyecto de Construccién aprobados
y en todo aquello que no especifique el citado Proyecto, se estara a la interpretacion
del Director de Obra, sin que el Adjudicatario pueda reclamar contra esta
interpretacion ni solicitar indemnizacién econémica alguna cuando esa interpretacion

haya sido necesaria por la indefinicién del Proyecto de Construccion.

Ninguna obra o instalacién podra realizarse sin que hayan sido aprobados por el
Director de Obra los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, el
Director de Obra podra rechazar cualquier obra o instalacién que a su juicio sea
inadecuada si la caracteristica que provoca el rechazo no se encuentra especificada
en algun documento de detalle aprobado. En el caso de que el Director de Obra
decida rechazar una obra o instalacion contenida en un documento de detalle
aprobado por considerar que es necesario para el desarrollo adecuado del Proyecto, la

demolicién y sustitucion deberan ser abonadas al Adjudicatario.

El Director de Obra determinara el horario y lugar en que el Adjudicatario puede
entregar a la Direccién de Obra para su examen y aprobacién los Documentos de
Detalle. Con el objetivo de reducir los tiempos necesarios para la comunicacion entre
las partes, se dispondra de correo electronico en obra y en oficina tecnica. El

mecanismo de aprobacion sera el siguiente:

e El Adjudicatario recibirdA una copia de los Documentos de Detalle
entregados, firmada por persona autorizada de la Direcciéon de Obra, en

que conste la fecha de entrega de los Documentos.

e Sien el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir del siguiente a la entrega
no recibe el Adjudicatario respuesta alguna sobre los Documentos de

Detalle presentados, se consideraran aprobados.

e La Direcciéon de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta comunicandolo

por escrito al Adjudicatario dentro del plazo habilitado para contestar, en los
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casos en que el plazo de CINCO (5) DIAS habiles no sea suficiente a juicio
del Director de Obra.

e Enel plazo de respuesta habilitado, la Direccion de Obra podra devolver los

Documentos de Detalle:
Aprobados
Aprobados con modificaciones
Para modificacion y nueva presentacion

Si el Adjudicatario no esta de acuerdo con alguna modificacion debera manifestarlo
por escrito a la Direccion de Obra en el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir de la
recepcion del Documento correspondiente y la Direccién de Obra debera estudiar la
discrepancia con el Adjudicatario a la mayor brevedad posible. La decision final de la
Direccion de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el Adjudicatario ejerza sus

derechos en la forma que estime oportuna.

El Adjudicatario podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de las Obras la
sustitucién de una unidad de obra por otra que retina mejores condiciones, el empleo
de materiales de mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la
ejecucion con mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general,

cualquiera otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director de las Obras estimase conveniente, ain cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Adjudicatario no tendra derecho e
indemnizacién de ninguna clase, sino sélo el abono de lo que corresponderia si

hubiese construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.
2.7. Suspensién de las obras

Siempre que Canal Gestién Lanzarote acuerde una suspension temporal, parcial o
total, de obras, o una suspension definitiva, se debera levantar la correspondiente Acta
de Suspensién, que debera ir firmada por el Director de las Obras y el Adjudicatario, y
en la que se hara constar el acuerdo de Canal Gestion Lanzarote que origin6 la
suspensién, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra

afectada por aquéllas.
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El Acta debera ir acompafiada, como anexo y en relacién con la parte o partes
suspendidas, de la medicién de la obra ejecutada en dichas partes y de los materiales

acopiados a pie de obra utilizables exclusivamente en las mismas.

Si la suspensidén temporal solo afecta a una o varias partes o clases de obra que no
constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacion
"Suspensién Temporal Parcial” en el texto del Acta de Suspensiéon y en toda la
documentacién que haga referencia a la misma; si a la totalidad de la obra contratada,

se utilizara la denominacién "Suspension Temporal Total" en los mismos documentos.

En ninglun caso se utilizara la denominacién "Suspension Temporal” sin concretar o

calificar el alcance de la misma.
2.8. Obras y servicios auxiliares

Todas las obras y servicios auxiliares necesarios seran de cuenta del Adjudicatario y
su coste se considerara incluido en los presupuestos del Proyecto de Construccion. En
concreto seran de cuenta del Adjudicatario las obras y servicios auxiliares que se

especifican a continuacién:
2.8.1. Vallado, sefializacién y entorno de la obra

El Adjudicatario tendra la obligacién de colocar sefales bien visibles tanto de dia como
de noche, en las obras de explanacién, zanjas y pozos, asi como las vallas, palenques
y balizamientos necesarios para evitar accidentes a transeuntes y vehiculos, propios o

ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucién de las obras exija la inutilizacién o afeccién
parcial o total de alguna via o conduccién publica o privada, el Adjudicatario dispondra
los pasos provisionales necesarios con elementos de suficiente seguridad, para
reducir al minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o en el caso de que
se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan
de prestar, todo ello de acuerdo con la forma y en los lugares que determine la

Direccioén de las Obras.

En todo momento el Adjudicatario debera cuidar del aspecto exterior de la obra y sus
proximidades, a la vez que pondra en practica las oportunas medidas de precaucion,
evitando montones de tierra, escombros, acopios de materiales y almacenamiento de

utiles, herramientas y maquinaria.
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Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbacion de
servicios ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de

cuenta y cargo del Adjudicatario.
2.8.2. Carteles anunciadores

El Adjudicatario estara obligado a colocar, de forma bien visible, un méaximo de dos
carteles anunciadores donde se indique la informacién que determine el Director de las
Obras.

La colocacién de cualquier otro cartel anunciador del Adjudicatario o de sus

suministradores y su contenido deberan ser aprobados por el Director de las Obras.
2.8.3. Fotografias

El Adjudicatario quedara obligado a presentar mensualmente un reportaje fotografico
digitalizado, constituido por un minimo de doce fotografias de las partes mas

significativas de las obras.
2.8.4. Almacenes

El Adjudicatario debera instalar en obra los almacenes precisos para asegurar la
conservacion de materiales y equipos, siguiendo las instrucciones que a tal efecto

reciba de la Direccion de las Obras.
2.8.5. Oficinas de obra de Canal Gestién Lanzarote

El Adjudicatario habra de ejecutar y amueblar las oficinas de obra necesarias para
Canal Gestion Lanzarote, aparte de las que él mismo necesite, antes de cualquier otra
construccién en los terrenos de ubicacion de las instalaciones, sin que en ningun caso
la superficie edificada por este concepto con destino a Canal Gestion Lanzarote

supere los 50 m2.
2.9. Conservacion de la obra

El Adjudicatario esta obligado no solo a la ejecucion de la obra, sino también a su
conservacion hasta la recepcién de la misma. La responsabilidad del Adjudicatario, por
faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se
deban a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque

éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion de las Obras
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inmediatamente después de su construcciéon o en cualquier otro momento dentro del

periodo de vigencia del Contrato.
2.10. Aportacion de equipo y maquinaria

El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecucién de aquellas en los plazos

parciales y total convenidos en el Contrato.

En el caso de que para la Adjudicacién el Contrato hubiese sido condicion necesaria la
aportacion por el Adjudicatario de un equipo de maquinaria y medios auxiliares
concreto y detallado, el Director de las Obras exigira aquella aportacion en los mismos

téerminos y detalles que se fijaron en tal ocasién.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en
que se ha de utilizar, y no podra retirarse sin consentimiento expreso del Director de
las Obras. Los elementos averiados o inutilizados deberan ser sustituidos por otros en
condiciones y no reparados, cuando el Director de las Obras estime que su reparacion

exige plazos que han de alterar el programa de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo sera reconocido por la Direccién de
las Obras, anotandose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo,
y pudiendo también rechazar cualquier elemento que considere inadecuado para el

trabajo en la obra.
2.11. Sanidad y policia de la obra

El Adjudicatario habilitara los servicios necesarios para el personal de la obra, dotados
de las condiciones de higiene que establecen las disposiciones vigentes. Ademas, con
destino a las oficinas provisionales de Canal Gestion Lanzarote se instalaran los

elementos de saneamiento necesarios.

El Adjudicatario estara obligado a mantener en la obra todas las medidas necesarias
para el decoro y perfecto estado sanitario del lugar, debiendo proveer el suministro de
agua potable, la eliminacién de residuales y recogida de basuras y la limpieza de los

aseos de uso comun, caminos, pabellones y demas servicios.

212. Personal del adjudicatario

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 10



Canal-Z

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

El Adjudicatario entregara a la Direccién de las Obras, para su aprobacién, con la
periodicidad que ésta determine, la relacion o relaciones de todo el personal que haya
de trabajar en el lugar de las obras. Si los plazos parciales correspondientes a
determinados equipos e instalaciones de las obras no se cumplieran y el Director de
las Obras considerase posible acelerar el ritmo de éstas mediante la Contratacién de
una cantidad mayor de personal, el Adjudicatario vendra obligado a contratar este

personal para recuperar en lo posible el retraso sobre los plazos originales.

El Adjudicatario estara obligado a velar porque el personal que tenga empleado
guarde una conducta correcta durante su permanencia en la obra y acatara cualquier

indicacién que a este respecto le transmita la Direccién de las Obras.
2.13. Daifios y perjuicios

El Adjudicatario sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse
con motivo de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por los mismos

correspondan.
2.14. Libro de 6rdenes

El "Libro de Ordenes" se abrira en la fecha de firma del Acta de Comprobacién del

Replanteo y se cerrara en la fecha de firma del Acta de Recepcién.

Durante dicho tiempo estara a disposicién de la Direccién de las Obras que, cuando
proceda, anotara en él las oOrdenes, instrucciones y comunicaciones que estime

oportunas, autorizandolas con su firma.

Efectuada la Recepcién de las Obras, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la
Direccion de las Obras, si bien podra ser consultado en todo momento por el

Adjudicatario.
2.15. Periodo de construccion

Comienza este periodo el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacién del
Replanteo de las Obras y comprende la construccion de las obras civiles, la
fabricacion y adquisicion de los equipos industriales necesarios y el montaje completo

de los mismos.

Durante este periodo el Adjudicatario ird aportando todos los Documentos de Detalle

necesarios para la construccion e instalacién: planos, manuales de montaje y
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funcionamiento, protocolos de pruebas, instrucciones de mantenimiento, etc., segun el
programa al efecto incluido en el Proyecto de Construccion. En particular, el
Adjudicatario entregara al Director de las Obras dos ejemplares de todos los libros,
manuales y folletos de Instrucciones de Operacion y Mantenimiento de las

instalaciones, en cuanto sea posible y siempre antes de la Recepcion de las Obras.

Durante este periodo se realizaran las pruebas de reconocimiento. El Director de las
Obras podra decidir que alguna de estas pruebas sea realizada o terminada durante el

periodo de Puesta a Punto.

La Direccion de las Obras declarara oficialmente cuando el periodo de construccion
puede darse por terminado para cada una de las Obras y dar paso al periodo de

puesta a punto.
2.16. Periodo de puesta a punto

El Periodo de Puesta a Punto se desarrollard a continuacion del Periodo de
Construccion y comprendera los posibles trabajos de terminacién y ajuste de la obra
civil, el sistema hidraulico, las instalaciones mecanicas, la instalacion eléctrica y los
sistemas de automatizacién y control posteriores a la puesta en obra de todos los

elementos necesarios.

A lo largo de este periodo se ird confeccionando una Relacién que contendra todos los

puntos que deben ser especialmente sometidos a observacion.

La Direccion de las Obras decidira qué puntos de esta Relacién deberan quedar
resueltos antes de la Recepcion de las Obras y cuales deberan quedar sometidos a

observacion durante el periodo de pruebas de funcionamiento.

Durante este periodo deben quedar terminadas las pruebas de reconocimiento cuya

ejecucioén hubiera sido aplazada por el Director de las Obras.

La Direccién de las Obras declarara oficialmente cuando el Periodo de Puesta Punto
puede darse por terminado para cada una de las Obras y procederse a la iniciacion de
Periodo de Prueba General de Funcionamiento. Todas las Pruebas de
Reconocimiento deberan estar terminadas antes de la finalizacién del presente

periodo.

2.17. Periodo de prueba general de funcionamiento
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El periodo de prueba general de funcionamiento se desarrollara a continuacion del

Periodo de Puesta a Punto y su duracién sera de al menos, siete dias.

La Direccidon de las Obras declarara oficialmente la finalizacion del Periodo de Prueba

General de Funcionamiento.
2.18. Recepcion de las obras

Podran recibirse las Obras contratadas cuando se cumplan las siguientes condiciones:

e Obrar en poder del Director de las Obras: Manual de Operacion y

Mantenimiento de la Obra.

e Protocolos con resultados satisfactorios de las pruebas realizadas.

e Y para proceder a la firma del Acta de Recepcion: Cumplimiento de todas

las obligaciones contenidas en el Contrato

Cuando por cualquier causa imputable al Adjudicatario no se pudiera efectuar la
Recepcién de las Obras, la Direcciéon de las Obras suspendera ésta y sefialara un
plazo prudencial para obviar el obstaculo, en el caso de que los problemas
presentados puedan tener una soluciéon aceptablemente sencilla en un plazo
razonablemente corto. Si el obstaculo fuera grave o de trascendencia, Canal Gestion

Lanzarote adoptara la decisién que corresponda.

Puede procederse a la Recepcion de las Obras aun cuando queden sin resolver
algunos puntos de menor importancia para el funcionamiento de la instalacion,
siempre que se detallen en el Acta de Recepcion. Asimismo aquellas cuestiones en las
que pueda existir una duda razonable sobre su idoneidad, deberan incluirse en el

Acta de Recepcion para su observacion durante el Periodo de Garantia.
El Acta de Recepcién contendra en el caso general los siguientes documentos:
— Relacién de puntos de menor importancia pendientes de resolver, en su caso.

- Relacion de los puntos que deben ser observados especialmente durante el

Periodo de Garantia.

2.19. Periodo de garantia
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Inmediatamente después de la Recepcién de las Obras se iniciara el Periodo de
Garantia, con una duracién minima de un (1) afio y maxima de todo el necesario para

el cumplimiento de los compromisos establecidos en el Contrato.

El Adjudicatario mantendra en obra un equipo hasta la resolucion satisfactoria de los

puntos pendientes en el Acta de Recepcion.

En todo caso, para poder decidir sobre las cuestiones pendientes de resolver o que
surjan durante el periodo de garantia o en la ejecucién de las pruebas, incluyendo las
reparaciones, modificaciones o sustituciones que se presenten, el Adjudicatario
asumira la obligacion de mantener en obra a un representante con capacidad para
tomar las decisiones pertinentes y firmar las Actas que se vayan levantando sobre los

resultados de las pruebas efectuadas.

Cuando se produzcan paradas involuntarias totales o parciales, de las instalaciones,
se levantaran Actas de Parada y Actas de Puesta en Marcha. Las primeras explicaran
los motivos de la parada, los elementos a que afecta y el procedimiento y medios para
resolver el problema. Las segundas recogeran las reparaciones efectuadas, con

detalle de los materiales y mano de obra empleados.

Cuando se produzcan paradas totales no voluntarias de las instalaciones, el Periodo

de Garantia se prolongara en un tiempo equivalente al de parada.

Cuando se produzca una averia que no lleve consigo la necesidad de parada de la
instalacion, se redactara un Acta de Averia que relacionara los elementos que hayan

requerido reparacién o sustitucion, y los repuestos empleados, en su caso.

Cuando se realicen las Pruebas de Rendimiento previstas para el afio de garantia se
levantaran las correspondientes Actas de Prueba que seran igualmente conformadas

por el representante del Adjudicatario.
2.20. Liquidacién de las obras

En el plazo maximo de DOS (2) MESES contados a partir de la fecha de firma del Acta
de Recepcion, el Adjudicatario presentara TRES (3) ejemplares del Proyecto de
Liquidacion correspondiente a las Obras. Estos documentos iran acompafados de un
soporte informatico, que contendra al menos la memoria y anexos principales, los
planos y presupuestos utilizando los mismos programas que han servido para la

elaboracion de los documentos correspondientes durante el desarrollo de las Obras.
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El Director de las Obras redactara la Certificacién de Liquidaciéon en el plazo maximo
de TRES (3) MESES, contados a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcion
de las Obras, dando vista de la misma al Adjudicatario, quien en el plazo maximo de
TREINTA (30) DIAS debera formular su aceptacion o reparos. En caso de no hacerlo
en dicho plazo y por escrito, se entendera que se encuentra conforme con el resultado

y detalles de la liquidacion.

Una vez aprobada la Liquidacién de las Obras, el Director de las Obras expedira

certificacion de la misma si el saldo es favorable al Adjudicatario.

Si el saldo de la liquidacion fuera favorable a Canal Gestién Lanzarote, se requerira al
Adjudicatario para que proceda al reintegro del exceso percibido y mientras no lo

hiciere asi no podra procederse a la devolucion de |a fianza definitiva.
2.21. Valoracion y abono de las obras
2.21.1.Forma de abonar las obras

Para las relaciones valoradas mensuales se mediran la obra realmente ejecutada y se
valorard a los precios contratados, siempre que no exceda el valor de los
presupuestos parciales. En caso contrario, la relacion valorada se ajustara al
presupuesto parcial correspondiente. La medicion se hara, salvo especificacién en
contrario del P.P.T.P., de acuerdo con las normas que para cada unidad de obra o

para cada elemento o tipo de elementos se especifiquen en el presente Pliego.

Los presupuestos parciales cuya valoracién al final de la ejecucién no alcance el
importe previsto en el Proyecto de Construcciéon se valoraran de acuerdo con la obra

realmente ejecutada.
2.21.2.Medicion y relaciones valoradas

La medicion de las obras realizadas se hara de acuerdo con las especificaciones

contenidas al respecto en el Capitulo 7 del presente P.B.G.

La Direccion de Obra realizara mensualmente y en la forma que se establece en este
Pliego, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo a

considerar.

El Adjudicatario o su delegado podran presenciar la realizacién de tales mediciones.
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Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Adjudicatario estd obligado a avisar a la
Direccion con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan,

cuya conformidad suscribira el Adjudicatario.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Adjudicatario, queda

éste obligado a aceptar las decisiones de Canal Gestién Lanzarote sobre el particular.

La Direccién de Obra, tomando como base las mediciones de las unidades de obra
ejecutada a que se refiere el parrafo anterior y los precios contratados, redactara

mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensual por el hecho de
que, en algun mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a

menos que Canal Gestion Lanzarote hubiese decidido la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién material que figuren en letra

en el cuadro de precios unitarios del Proyecto.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada, se le aumentaran los
porcentajes adoptados para formar el presupuesto de ejecuciéon por contrata y se
aplicaran las bajas de Oferta sobre el Cuadro de Precios de la misma, si las hubiere,

obteniendo asi la relacion valorada mensual.

El Adjudicatario queda obligado al tratamiento informatico de las valoraciones
aprobadas mediante el programa SISPRE o cualquier otro compatible con éste, y

aceptado por Canal Gestion Lanzarote.
2.21.3. Certificacién

Tomando como base la Relacién Valorada mensual se expedira la correspondiente

certificacion que se tramitara por el Director de la Obra en la forma reglamentaria.

Estas Certificaciones tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
que permitirdn ir abonando la obra ejecutada, no suponiendo dichas certificaciones,

aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Cuando se proceda a la Recepciéon de las Obras se incluira en ella el 10% del

presupuesto correspondiente a los equipos industriales, que completara el pago
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limitado con anterioridad al 90%, segun se especifica en el Capitulo 7 del presente
P.B.G.

Por Canal Gestién Lanzarote se adoptaran las medidas convenientes para que los
pagos a cuenta por acopios de materiales queden previamente garantizados mediante

prestacién de aval.

El Adjudicatario no podra alegar, en caso alguno, usos y costumbres particulares para

la aplicacién de los precios o la medicién de las unidades de obra.
2.21.4.Precios

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y acabado de cualquiera unidad de obra, se consideraran incluidos
en el precio de la misma aunque no figuren todos ellos especificados en la

descomposicién o descripcion de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a costes indirectos se
consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto

cuando no figuren en el presupuesto valorados como unidades de obra.
2.22. Facilidades para la inspeccién

El Adjudicatario dara a la Direccién de las Obras y a sus representantes toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi como para la
inspeccion de la obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento
de las condiciones establecidas en este Pliego y facilitara en todo momento el acceso
a todas las partes de la obra y a los talleres o fabricas donde se preparen materiales o

equipos o se realicen trabajos para las obras.
2.23. Pruebas y ensayos previos a la recepcion

Previamente a la Recepcién de las Obras se realizaran las pruebas de reconocimiento
establecidas en el Programa de Pruebas incluido en el Proyecto de Construccion. Las
Pruebas de Reconocimiento se realizaran, salvo estipulacion en contrario del P.P.T.P.,
de acuerdo con el Capitulo 8 del presente Pliego y, en su defecto, en funcién de las
normas relacionadas con el Capitulo 3 del mismo. El programa de pruebas incluido en

el Proyecto de Construccion estipulara cuales deben realizarse en taller, en obra o en
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laboratorio, asi como las pruebas de sistemas que comprendan varios equipos y que
deban realizarse después de la instalacion de los mismos.

Las pruebas de reconocimiento verificadas durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro caracter que el simple antecedente para la Recepcién de las Obras. Por lo
tanto, la admision de materiales, elementos o unidades, de cualquier forma que se
realice en el curso de las obras y antes de su Recepcion, no atenda la obligacién de
subsanar o reponer deficiencias; si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o

totalmente, en el acto de la Recepcion.

La Prueba General de Funcionamiento a que refiere el punto 2.17. del presente P.B.G.
se realizara también antes de la Recepcién de las Obras y se considerara satisfactoria
cuando todos los sistemas mecanicos, eléctricos, instrumentacion, automatizacion y
supervision funcionen correctamente en condiciones de trabajo reales durante el

periodo estipulado.

El Adjudicatario debera avisar la fecha de la realizacién de las pruebas al Director de
las Obras con antelacién suficiente para que éste o la persona en quien delegue
puedan estar presentes en todas las pruebas y ensayos de materiales, mecanismos y
obra ejecutada establecidas en el programa de pruebas. Las pruebas especializadas
deberan confiarse a laboratorios homologados, independientes del Adjudicatario, salvo

decision en contrario del Director de las Obras.

No se procederd al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y
aceptados por el Director de las Obras previa realizacion de las pruebas y ensayos

previstos.

El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente capitulo dara lugar a
la reiteracion de las mismas tantas veces cuantas considere necesarias la Direccidn
de las Obras y en los lugares elegidos por ésta hasta comprobar si la prueba negativa
afecta a una zona parcial susceptible de reparacion o refleja defecto de conjunto que

motive la no admisioén en su totalidad de la obra comprobada.
2.24. Gastos de las pruebas

Todos los gastos a que den lugar la ejecucion de las pruebas prescritas en el Proyecto
de Construccion, tanto los realizados en obra o en talleres como los que se lleven a

cabo en Laboratorios, asi como las minutas de los ensayos y pruebas de
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homologacion que hayan de realizar firmas especializadas, seran de cuenta del
Adjudicatario.

El Director de las Obras podra afiadir por su parte cuantas pruebas quiera realizar de
elementos o del conjunto de las obras. Estas pruebas tendran caracter valido para
juzgar de la calidad de la obra realizada aun cuando se hagan sin la presencia del
Adjudicatario. Los gastos de este tipo de pruebas adicionales seran de cuenta de

Canal Gestién Lanzarote.
2.25. Pruebas de rendimiento durante el periodo de garantia

Durante el Periodo de Garantia se llevara a cabo un completo programa de pruebas,
que servira como base para la comprobacién del cumplimiento de las condiciones que
se exigen a las instalaciones y a sus diversos elementos, y en su caso, al

establecimiento de fianzas especiales.

Los gastos a que den lugar las pruebas que se establecen durante el periodo
de garantia, seran de cuenta de Canal Gestion Lanzarote, salvo los originados por el

personal que el Adjudicatario designe para la asistencia a las pruebas.

Se realizaran también pruebas de consumo de energia mediante el establecimiento de
estados de consumo mensual, segun lectura de los contadores correspondientes a las

distintas partes de la instalacion.

Si los consumos globales hallados no coincidieran con los que deben corresponder al
tiempo de funcionamiento de las distintas maquinas, segun los datos de los aparatos
registradores y los partes de explotacion, se investigara la causa de las deficiencias
comprobandose directamente los rendimientos de aquellas maquinas, y se procedera

a su sustitucion o reparacion o la aplicacién de sanciones cuando haya lugar.
2.26. Actas de pruebas

De las pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, y de puesta punto de los
diferentes sistemas y subsistemas, asi como de las Pruebas de Rendimiento se

levantaran Actas que serviran de antecedentes para la recepcion de las obras.

2.27. Penalizacion por incumplimiento de calidades, plazos y rendimientos

exigidos
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2.27.1. Materiales que no sean de recibo

La Direccion de las Obras podra desechar todos aquellos materiales o elementos que
no satisfagan las condiciones impuestas en los Pliegos de Bases de la Licitacion y en

el Proyecto de Construccion para cada uno de ellos en particular.

El Adjudicatario se atendra en todo caso a lo que por escrito le ordene la Direccién de
las Obras para el cumplimiento de las prescripciones establecidas en los Pliegos de la

Licitacion y en el Proyecto de Construccion.

La Direccion de las Obras podra sefialar al Adjudicatario un plazo breve para que retire
los materiales o elementos desechados. En caso de incumplimiento de esta orden,

procedera a retirarlos por cuenta y cargo del Adjudicatario.
2.27.2.Obras defectuosas

Si se advierten vicios o defectos en la construcciéon o se tienen razones fundadas para
creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién de las Obras tomara

las medidas precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si, tras las investigaciones correspondientes, la Direccién de las Obras ordena la
demolicién y reconstruccién, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del
Adjudicatario, con derecho a éste a reclamar ante Canal Gestién Lanzarote en el plazo

de diez dias contados a partir de la notificacién escrita de la Direccion de las Obras.

El Director de las Obras podra siempre aceptar en los casos de obras defectuosas,
soluciones alternativas a la demolicion propuestas por el Adjudicatario que garanticen

gue la obra quede en condiciones analogas a las que inicialmente se impusieron.
2.27.3. Defectos aparecidos durante el Plazo de Garantia

Si antes de terminar el plazo de garantia, algin elemento fallara de forma significativa
y contrastada, Canal Gestion Lanzarote podra requerir al Adjudicatario a sustituir dicho
elemento y los idénticos a él que trabajen en condiciones analogas, por otros de entre
los existentes en el mercado que a su juicio sean adecuados, o a depositar una fianza

especial que cubra los elementos defectuosos.
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2.27.4. Incumplimiento de los plazos de terminacion

En lo que corresponde a penalizaciones por incumplimiento de los plazos se estara a
lo que al respecto determine las Condiciones Generales de Contratacién y Ejecucién

de Obras Canal Gestién Lanzarote.
2.27.5.Resultado negativo de las pruebas de rendimiento

El programa de pruebas de rendimiento que habra de acompanfnar al Acta de
Recepcion establecera las actuaciones a seguir si el resultado de alguna de las

pruebas no es satisfactorio.

En cualquier caso, si los resultados obtenidos durante el Periodo de Garantia,
difiriesen en mas de un 10% de los exigidos para los parametros fundamentales del
proceso en el P.P.T.P., sin que se hubiesen detectado modificaciones en las
caracteristicas previstas para las aguas de entrada, Canal Gestion Lanzarote,

procedera a ejecutar el aval depositado como garantia.
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3. DISPOSICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO DE LAS OBRAS

Ademas de lo especificado en el presente Pliego seran de aplicacién en las obras
regidas por este PBG las siguientes disposiciones, normas y reglamentos en lo que
resulte aplicable:

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

¢ Condiciones Generales de Contratacion y Ejecucién de obras de Canal

Gestion Lanzarote.

e Ley 48/98 de 30 de diciembre sobre Procedimiento de Contratacion en los

Sectores del agua, la energia, los transportes y las telecomunicaciones.

* Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP), Ley 30/2007, 30 de octubre,
(BOE n° 261 de 31 de octubre de 2007).

¢ Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, Derogado
Parcialmente a excepcion del Capitulo IV del Titulo V del Libro I,

comprensivo de los articulos 253 a 260, ambos inclusive.

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones Publicas.
(R.D. 1098/2001, de 12 de octubre).

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones (1.986). O.M. de 15 de septiembre de 1.986.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua del M.O.P.U. O.M. en 28 de julio de 1.974

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/1975), aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1.976, con las

modificaciones posteriores.
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¢ Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX.
2003.

e Norma para el abastecimiento de agua de Canal Gestién Lanzarote.

¢ Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11/01/2008, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion del Impacto Ambiental de

proyectos.
¢ Normas Técnicas de Acometidas de agua de Canal Gestion Lanzarote.
e Normas UNE-EN-ISO.
e Normas ASTM y AWWA sobre tuberias y conducciones de agua.

¢ Norma de construcciéon sismorresistente: parte general y edificacion
NCSRE-02, aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

e Sefializacién de obras. Instruccion 8.3.-IC. Norma de Carreteras.
e Norma NLT-I del CEDEX. Ensayos en carreteras.
e Norma NLT-Il del CEDEX. Ensayos de suelos N3.

e Pliego General de Condiciones vigente para la recepcion de los

conglomerantes hidraulicos.

e El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
“Instruccion de hormigén estructural (EHE-08)". Sustituye a la Instruccion
de hormigén estructural (EHE) actuaimente vigente, aprobada por el Real
Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, asi como a la Instruccion para el
proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural,
realizados con elementos prefabricados (EFHE-02), también vigente y
aprobada por el Real Decreto 642/2002, de 5 de julio.

* Instruccién de Hormigén Estructural (EHE). Aprobado por Real Decreto
2661/1998 de 11 de diciembre.
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e Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03) aprobada por Real
Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre.

¢ Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en

las obras de construccién. (RY-85).

¢ Pliego General para la recepcién de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion RL-88. O.M. de 27 de julio de 1.988.

e Norma basica de edificacion NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de

ladrillo.
e Norma NBE-AE-88. Acciones en la Edificacion.
e Norma NBE-CT-79. Condiciones térmicas en los edificios.
¢ Norma NBE-CA-88. Condiciones acusticas en los edificios.
e Norma NBE-QB-90. Cubiertas con materiales bituminosos.

e Norma NBE-CPI-96. Condiciones de protecciébn contra incendios en

edificios.
¢ Norma NBE-EA-95. Estructuras de acero en Edificacion.

e Norma NBE-CPI-96. Condiciones de protecciéon contra incendios en

edificios,
e Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.
e Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.
¢ Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE.
e Instruccién del LE.T.C.C. para tubos de hormigén armado o pretensado.

e Recomendaciones del |.E.T.C.C. para la fabricacién, transporte y montaje

de tubos de hormigdn en masa.

e Reglamento de recipientes a presion.
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¢ Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos.
* Reglamentos de redes y acometidas de combustibles gaseosos.
e Normas basicas de instalaciones de gas.

¢ Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: valvulas de

mariposa, Canal Gestion Lanzarote.

e Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: valvulas de

compuerta. Canal Gestion Lanzarote.

e Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: véalvulas de

aeracion. Canal Gestion Lanzarote.

e Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: valvulas de

regulacién y seguridad. Canal Gestién Lanzarote.

e Normas Técnicas para la instalacion de tritubo de polietileno en

conducciones enterradas de comunicaciones. Canal Gestion Lanzarote.

e Orden 9343, de 1 de octubre de 2003, por la que se establece el
procedimiento para el registro, puesta en servicio e inspeccién de
instalaciones térmicas no industriales en los edificios, conforme a lo
establecido en el Decreto 38/2002, de 28 de febrero

e Correccién de errores, del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el

que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Orden 688/2008, de 1 de octubre, por la que se modifica la Orden
9343/2003, de 1 de octubre, por la que se establece el procedimiento para
el registro, puesta en servicio e inspeccion de instalaciones térmicas no
industriales en los edificios, conforme a lo establecido en el Decreto
38/2002, de 28 de febrero.

e Decreto 3151/1.968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. (BOE
27-12-1.968).
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* Decreto 2413/1.973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (BOE 9-10-1973).
Modificado por Real Decreto 2295/1.985, de 9 de Octubre. (BOE 12-12-
1985). Aplicable hasta la fecha de entrada en vigor del Real Decreto
842/2.002 que le sustituira. Excepcionalmente se podra prorrogar su
aplicacién en aquéllas instalaciones contempladas dentro de la Disposicién
Transitoria Tercera del Real Decreto 842/2.002.

* Orden de 31 de octubre de 1.973, por la que se aprueban las Instrucciones
Complementarias denominadas M| BT, con arreglo a lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (BOE del 27, 28, 29 y 31-12-
1973) y Ordenes posteriores vigentes que las complementan, actualizan y/o
modifican. Aplicable hasta la fecha de entrada en vigor del Real Decreto
842/2.002. Excepcionalmente se podra prorrogar su aplicacion en aquéllas
instalaciones contempladas dentro de la Disposicion Transitoria Tercera del
Real Decreto 842/2.002.

* Real Decreto 842/2.002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias. (BOE n° 224 de18-9-2.002). Aplicable con caracter
obligatorio a partir de un afio de su publicacién en el BOE, y con caracter

voluntario con anterioridad a dicha fecha.

e Orden 9344, de 1 de octubre de 2003, por la que se establece el
procedimiento para registro, puesta en servicio e inspeccién de
instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién de

baja tensién

* Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica. (BOE
n° 310 de 27-12-2.000).

e Correcciéon de errores del Real Decreto 1.955/2.000 (BOE n° 62 de 13-3-
2.001).
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¢ Real Decreto 3275/1.982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformacion. (BOE 1-12-1982).

* Orden de 6 de julio de 1.984, por la que se aprueban las Instrucciones
Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformacion (BOE 1-8-1984) y Ordenes posteriores vigentes que las

complementan, actualizan y/o modifican.

e Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que
se han de cumplir las actuaciones urbanisticas en relacién con las
infraestructuras eléctricas. (BOCM n° 255 de 27-10-1997).

e Decreto 40/1.998, de 5 de Marzo, por el que se establecen norma técnicas
en instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna (BOCM n° 71
de 25-3-1.998).

s Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencién de Riesgos Laborales. (BOE

n°®269 de 10-11-1.995), y los Reales Decretos que la complementan.

* Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE n° 257
de 25-10-1997).

* Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, que establece las disposiciones
minimas para la proteccién de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
(BOE n° 148 de 21-6-2.001).

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. O.M. de 9 de
marzo de 1.971, del Ministerio de Trabajo (Excepto el capitulo VI del Titulo
I, derogado por el Real Decreto 614/2.001).

¢ Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. O.M. de 28 de
agosto de 1.970, del Ministerio de Trabajo.

¢ Real Decreto 886/1.988 de 15 de julio sobre proteccion de accidentes

mayores en determinadas Actividades Industriales.
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* Prescripciones Generales de Seguridad en Trabajos Eléctricos de Canal
Gestién Lanzarote.

* Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado por Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales y

modificaciones posteriores.

e Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la
interpretacién de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguira
tanto por parte de la Contrata adjudicataria, como por la de la Direccién de
las Obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que

hayan servido para su aplicacion.
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4. CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LOS MATERIALES
UTILIZADOS EN LA OBRA CIVIL

Los materiales que se empleen en la obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Adjudicatario tiene libertad para ofrecer los
materiales que las obras precisen del origen que estime conveniente, siempre que ese
origen haya quedado definido y aprobado en el Proyecto de Construccién. En caso
contrario, la procedencia de los materiales requerira la aprobacién del Director de las
Obras.

La descomposicion de precios que figura en el Cuadro de Precios N° 2, a efectos de
abono de materiales acopiados en obra, no podra ser aducido por el Adjudicatario para
justificar, por comparacion con los precios de los materiales en el mercado,

reclamaciones de mayor precio en las unidades de obra.
4.1. Movimientos de tierras, drenajes y firmes
4.1.1. Terraplenes, pedraplenes y rellenos

Los materiales para terraplenes cumpliran las condiciones que establece el PG-3 para
“suelos adecuados" o "suelos seleccionados". El Proyecto de Construccion definira el

tipo de suelo a utilizar en funcion de la mision resistente del terraplén.

Los materiales para pedraplenes cumpliran las condiciones que para 'rocas

adecuadas" establece el PG-3.

Los materiales para rellenos localizados cumpliran las condiciones que para "suelos
adecuados” establece el PG-3. Cuando el relleno haya de ser filtrante se estara a lo

que especifica el articulo 4.1.2.
4.1.2. Drenes subterraneos

Los tubos empleados en drenaje general del terreno deberan cumplir las condiciones

establecidas en el PG-3.

El material filtrante empleado en drenes y en rellenos filtrantes bajo cimientos debera

cumplir las condiciones establecidas en el PG-3.
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4.1.3. Cunetas

El hormigén para cunetas ejecutadas en obra cumplira las condiciones establecidas a

los hormigones en este PBG.

El hormigén para cunetas prefabricadas cumplird las mismas condiciones, siendo

admisible un aditivo para aceleracion del fraguado.
4.1.4. Rejillas para sumideros y tapas de registro
Seran de fundicion.

4.1.5. Sub-bases granulares

Los materiales de las sub-bases granulares deberan cumplir las condiciones

establecidas en el PG-3 para condiciones de trafico pesado y medio.
4.1.6. Zahorra artificial

Los materiales de la zahorra artificial cumpliran las condiciones establecidas en el PG-
3 y su curva granulométrica estara comprendida en los husos resefiados como Z1 6
Z2 de dicho articulo.

4.1.7. Suelos estabilizados con cemento

Los materiales cumpliran las condiciones que se establecen en el PG-3. La resistencia

a compresion simple a los siete dias del suelo-cemento no sera inferior a 20 Kg/cm2.
4.1.8. Grava - cemento
Los materiales cumpliran las condiciones establecidas en el PG-3.

La curva granulométrica de los aridos estara comprendida dentro de los limites del
huso GC1.

4.1.9. Riegos de imprimacién
Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3.

Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfalticos fluidificados de curado medio
del tipo MCO, MC1 6 MC2.
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4.1.10.Riegos de adherencia

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3, debiendo ser betunes
asfalticos fluidificados de curado rapido del tipo RC0, RC1 6 RC2.

4.1.11.Mezclas bituminosas en caliente

Los materiales deberan cumplir las exigencias del PG-3. Los ligantes deberan ser

betunes asfélticos y cumpliran las exigencias marcadas en este Pliego.
Se utilizaran mezclas basadas en el PG-3 para trafico pesado.
4.1.12. Pavimentos de hormigén

Los materiales cumpliran las exigencias que se establecen en el PG-3. La resistencia

caracteristica a flexotraccién del hormigén sera superior a 4,0 N/mm2 (= 40 kp/cm2).
4.1.13. Aceras

En aceras y zonas de paso no sometidas al trafico de vehiculos automotores se
empleara el pavimento de baldosas hidraulicas que cumplirdn las condiciones

establecidas en el PG-3 para baldosas de clase 12.
4.1.14.Bordillos

Los bordillos seran prefabricados de hormigén y cumpliran las condiciones

establecidas en el PG-3.
42. Cementos, morteros y hormigones
4.2.1. Cementos

El cemento empleado en hormigones en masa, armados o pretensados, y en morteros
de cemento, sera el definido en el Proyecto de Construccion, y debera cumplir las

exigencias establecidas en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97).

El cemento sera de categoria 32,5 6 superior, salvo en hormigones de limpieza o

rellenos en que conviniera utilizar de la categoria inferior.

Debera razonarse la utilizacién de cementos distintos al CEMI 32,5 6 superiores, en

funcién de las caracteristicas especificas de la obra, y siempre dentro de los tipos
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contemplados en la Instruccion RC-97.1 Decreto 776/1.997 de Homologacién de

cementos.

El cemento empleado en hormigones estructurales, en masa, armados o pretensados,
deberan cumplir las exigencias establecidas en el Articulo 26° de la Instruccion de
Hormigén Estructural, EHE-98, para el proyecto y ejecucion de estructuras y

elementos estructurales de hormigén, tanto en masa como armado o pretensado.
4.2.2. Morteros

Se utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la

compatibilidad de los aglomerantes de acuerdo con la norma UNE 41.123.
4.2.3. Hormigones

Los materiales para hormigones estructurales, cumpliran las normas contenidas en la

Instruccién de Hormigon Estructural EHE-98.
4.3. Materiales metalicos
4.3.1. Aceros para armaduras de hormigén armado

Los aceros para armaduras del hormigén armado cumpliran las exigencias contenidas
en el Articulo 31° de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-98; pudiéndose
utilizar por tanto exclusivamente barras corrugadas, mallas electrosoldadas o

armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36068:94. Las mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos prescritos en la
UNE 36092:96. Por ultimo las armaduras basicas electrosoldadas en celosia,

cumpliran los requisitos técnicos prescritos en la UNE 36739:95 EX.
4.3.2. Aceros para armaduras de hormigén pretensado
Las armaduras pasivas se regiran por el articulo 4.3.1. de este PBG.

Los aceros de alta resistencia para armaduras activas de hormigén pretensado
cumpliran las exigencias contenidas en el articulo 32° de la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-98. Sus elementos constituyentes pueden ser alambres, barras o

cordones.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 32



Canal </

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLEGO DE CONDICIONES

Los alambres de pretensado cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36094:97.

Las barras para pretensar se regiran por lo establecido en el Articulo 32.4. de la
Instruccién EHE-98.

Los cordones de pretensado cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36094:97.

Los dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas, las vainas y
accesorios, y los productos de inyeccion, se regiran segun lo estipulado en los

articulos 34°, 35°y 36°, respectivamente, de la Instruccién EHE-98.
4.3.3. Aceros para estructuras

Los aceros para estructuras se seleccionaran de acuerdo con la norma UNE
36.004:92, y cumpliran las condiciones correspondientes a las normas especificas que

regulen a cada uno de ellos.

Las caracteristicas mecanicas de los aceros para estructuras seran como minimo las
que recoge la Norma Basica de Edificacion para Estructuras de Acero en Edificacién
NBE EA-95.

4.3.4. Aceros inoxidables
Los aceros inoxidables se regiran por las normas UNE 36.016 y 36.257.
4.3.5. Fundicién gris

La fundicién gris se regira por la norma UNE 36.111. Sélo podran utilizarse los tipos de
fundicién FG 30y FG 35.

4.3.6. Fundicion nodular

La fundicién nodular se regira por la norma UNE 36.118. La calidad minima de
fundicion nodular que puede utilizarse sera la designada como tipo FGE 42 en la

citada norma.
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4.3.7. Aceros moldeados

Los aceros moldeados no aleados se regiran por la norma UNE 36.252. La calidad

minima que puede utilizarse sera la designada como tipo AM 45 en la citada norma.

4.4. Tuberias

4.41.

Tuberias de fundicion ductil

Caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil para tubos y piezas especiales (UNE-

EN: 545:1995):

Resistencia minima a la

Alargamiento minimo en rotura

Dureza Brinell

traccién Maxima
. . Amin (%)
Tipo de pieza Rm (N/mmz) HB
DN 40 a 2.000 DN 40 a 1.000 DN >1.000
Tubos centrifugados 420 10 7 230
Tubos colados en
moldes de arena o 420 5 5 230
metalicos
Piezas especiales 420 5 5 250

El limite elastico minimo Le min debe ser: Le min > 270 N/mm? para 40 < DN < 1.000 cuando Ay, > 12%

Le.min> 270 N/mm? para DN > 1.000 cuando A, > 10%

Lemin> 300 N/mm? en los demas casos

En los tubos centrifugados con clase K superior a 12, el alargamiento minimo en rotura, Ay, es del 7%

Si los tubos o piezas especiales son fabricados a partir de elementos soldados, se puede admitir una
dureza local mas elevada en las soldaduras.
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Las tuberias de fundicién ductil cumpliran las exigencias existentes en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua,
aprobado el 28 de julio de 1.974 y las Normas para el Abastecimiento de Agua de
Canal Gestion Lanzarote. Asi mismo se seguiran las recomendaciones técnicas
establecidas en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién
del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

Los tubos, uniones y piezas especiales deberan ser sanos y exentos de defectos de
superficie y de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y

comportamiento.

Las uniones pueden ser flexibles (de enchufe y extremo liso, mecanica o acerrojada) o
rigidas, mediante bridas. Las uniones, sea cual sea su tipologia, deben ser conformes

con lo especificado para las mismas en la norma UNE-EN 545:1995.

Los tubos llevardn un revestimiento interior (UNE-EN 545:1995), generalmente de
mortero de cemento para los tubos, y pintura para piezas especiales y enchufes; y un
revestimiento exterior de cinc metalico con capa de acabado para los tubos, y pinturas
para piezas especiales, enchufes y bridas. Se podran utilizar otros tipos de
revestimientos, siempre que se encuentren incluidos en la Tabla 12 de la Guia Técnica
sobre tuberias para el transporte de agua a presion, donde también se marcan los

espesores minimos a disponer.
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TABLA DE CARACTERISTICAS FISICAS PARA TUBOS SERIEK =9

DIAMETRO NOMINAL ' CANA
LONGITUD UTIL MEDIA (m)

D.N (mm) e (mm) D (exterior mm)
100 6 6,0 118
150 6 6,0 170
200 6 6.3 222
250 6 6,8 274
300 6 7,2 326
350 6 7.7 378
600 6 9,9 635
700 7 10,8 738
800 7 1,7 842
900 7 12,6 945

1.000 7 13,5 1.048

El Adjudicatario debera realizar previamente a la instalaciéon de la tuberia, un estudio
de los terrenos por donde aquella habra de discurrir con el fin de determinar las
caracteristicas electroquimicas de los terrenos, y, si fuera preciso en algtn tramo,
prever una proteccién adicional. Los materiales para realizar esta proteccion (manga
de polietileno, hilo plastificado y cinta adhesiva) se suministrarian sin cargo adicional

sobre el precio de la tuberia.
4.4.2. Tuberias de hormigén armado con camisa de chapa de acero

Las tuberias de hormigon, en cuanto a clasificacion, materiales, proyecto y ejecucion,
tolerancias, piezas especiales y pruebas cumpliran las prescripciones indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua
del M.O.P.U. aprobado en 28 de julio de 1.974, en la Instruccién de |.LE.T.C.C. para
tubos de hormigén armado y pretensado y en las Normas para el Abastecimiento de

Agua de Canal Gestion Lanzarote. Asi mismo se seguiran las recomendaciones
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técnicas establecidas en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a
presion del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

La resistencia caracteristica a la compresion del hormigén debe ser superior a la de
calculo, tanto para los tubos centrifugados como vibrados. Esta en ninguin caso debe
ser inferior a 35 N/mm2 (normas UNE-EN 639:1995 A 642:1995).

Para poder seguir cada uno de los procesos de fabricaciéon de los tubos y poder
identificarlos inequivocamente, se les pondra una marca o matricula, consistente en un
numero de orden dentro de la fabricacion del forro, troquelandolo en uno de los
cabezales metalicos por lo menos y después de revestido, se volvera a imprimir en su

parte interior el nimero del tubo, su presion de servicio y fecha de revestido.

Durante el proceso de fabricacién del tubo, el laboratorio de fabrica controlara cada
una de las fases. El alcance de dicho control queda detallado en los apartados

siguientes:

Se exigira de las casas suministradoras el envio de los certificados de control de
calidad, relativos a las caracteristicas establecidas. Para confirmar dichos certificados
se procedera al comienzo de la fabricacién a la realizacion de los ensayos necesarios

para comprobar las caracteristicas exigidas.

Todas las camisas, que se fabricaran a partir de material recepcionado, seran
probadas a presion interior para detectar los posibles poros en los cordones de
soldaduras. La presion de prueba sera la fijada en el Pliego de Tuberias de
Abastecimiento de Agua del M.O.P.U.

La prueba se realizara en las prensas de la fabrica y si resulta satisfactoria se le dara

el visto bueno y se registrara en el impreso de control de forros.

Se controlara la longitud y didmetro interior de ambas bocas y espesor de las mismas

aceptandose dentro de los margenes de tolerancia sefialados en dicho Pliego.
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Diariamente se confeccionara un parte con relacién de tubos terminados y

paralelamente se confeccionara una ficha con el registro de las siguientes cuestiones:

Diametro, numero de tubo y presion.

Fechas de moldeo, temperatura max./min., dias de riego.

Dosificacion de hormigones y sus resistencias.

Prueba de forro.

Materias primas empleadas.

Control de dimensiones e inspecciones de las distintas etapas y tubo

terminado.

En el momento del troquelado el nimero de orden, se abrira una ficha para
cada tubo en la que se recojan a lo largo del proceso las caracteristicas

fisicas y geométricas de las distintas fases de su fabricacion.

Asimismo y por la parte posterior de la ficha se recogeran los resultados de
las pruebas y ensayos correspondientes a las partidas de los materiales

empleados en cada caso.

Los tubos se cargaran sobre camién mediante eslingas metalicas

convenientemente protegidas, descansando sobre cunas de madera.

La descarga en obra se hara igualmente a través de eslingas similares a las
utilizadas en la carga, depositandose en obra con las precauciones

necesarias para evitar desperfectos en el hormigén de revestimiento.

Cada tubo llegarad a obra con dos ejemplares de la ficha del mismo. Una
vez colocado, se indicara la posicién que ocupa en relacién con el despiece

en la misma ficha y se entregara un ejemplar a la Direccion de Obra.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 38



Canal<Z

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLEGO DE CONDICIONES

4.4.3. Tuberias de acero

El material de las tuberias de acero serd del tipo S 275 segun Norma UNE-EN
10025:1994.

El calculo del espesor de las tuberias se justificara en funcion de los esfuerzos a que
estara sometida y la carga de trabajo admisible para el material, teniendo en cuenta lo
dispuesto el la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién
(2002) del CEDEX. El sobreespesor que se adopte para tener en cuenta los efectos de

la corrosion no sera inferior, en ningun caso, a dos (2) milimetros.
La relacion espesor/diametro superara en todo caso el valor del ocho por mil (8%0).

El radio minimo de los codos sera vez y media el radio interior de la tuberia. La
longitud de los conos sera, como minimo, siete (7) veces la diferencia de los diametros

maximo y minimo de los conos.

Los entronques de tuberias de didmetro superior a trescientos (300) mm., se
rigidizaran con esfuerzos a base de baberos. Como minimo, el espesor del babero

sera cuatro (4) veces el de la tuberia de mayor espesor.

Los entronques de tuberias de diametros inferiores a trescientos (300) mm., o si una
de las tuberias es de diametro inferior a trescientos (300) mm., se rigidizara con
esfuerzos planos cuyo espesor no sera inferior al de la chapa de la tuberia de mayor

diametro.

No se permitira soldadura directa de codos, conos, reducciones, etc., a bridas. La
unién se hara mediante un carrete cilindrico, cuya longitud no sera inferior a cien (100)

mm.

Los codos seran estirados, sin soldadura, hasta un diametro de 150 mm., a partir del

cual podran ser codos por sectores.

La preparacion de las chapas y su soldadura para la formacion de virolas sera

ejecutada en taller, por procedimientos automaticos o semiautomaticos.
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4.4.4, Tuberias de P.V.C.

Los tubos de P.V.C. seran elaborados a partir de resina de poli (cloruro de ivinilo). El

procedimiento de fabricacion usual de los tubos es por extrusion.

Las tuberias de P.V.C., en cuanto a clasificacion, materiales, proyecto y ejecucion,
tolerancias, piezas especiales y pruebas cumplirén las prescripciones indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua
del M.O.P.U. aprobado en 28 de julio de 1.974, y en las Normas para el
Abastecimiento de Agua de Canal Gestién Lanzarote. Asi mismo se seguiran las
recomendaciones técnicas establecidas en la Guia Técnica sobre tuberias para el

transporte de agua a presion del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

4.4.5. Tritubo de polietileno

4.4.5.1.  Descripcién

Estara formado por tres tubos de iguales dimensiones unidos entre si por medio de

una membrana.
Los tres tubos se presentaran dispuestos paralelamente en un mismo plano.
4.4.5.2.  Dimensiones

El didametro exterior de cada tubo serd de 50 mm. con un espesor minimo de 3 mm. y

estriado seguin se muestra en planos.
4.4.5.3.  Material

Todo el conjunto estara fabricado de polietileno extruido de alta densidad en color

negro y presentara las siguientes propiedades:
o Densidad: > 0,947 gr/lcm3 S/ASTM D 792
o Resistencia a la traccién: > 200 N/mm2 S/UNE 53.133 82
o Alargamiento a la rotura minimo: 350%

o Resistencia a la traccion después envejecimiento (48h/100° C): 80% s/original,
Mn.
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o Alargamiento a la rotura después envejecimiento (48h/100° C): 80% s/original,
Mn.

o Indice de fluidez: 0,16 2 0,17 gr/10'S/ASTM D 1.236 condicién E
o Cracking: sff a 48 h. minimo S/IASTM D 1.693
o Tem. VICAT (1 Kg.): 110° C S/ASTM D 1.525
o Contenido en negro de humo: 2% + 0,5 S/ASTM D 1.603
o Retraccion: 3% max. SIUNE 53.133 82
4.4.5.4. Caracteristicas

+05

o Diametro interior: 44 *°, mm.

o Anchura: 155 + 1 mm.

o Espesor: 3*'%°

o mm.
o Peso: 1,45 Kg/m.

o Longitud: 350 m.

o Radio de curvatura horizontal: 4 m.
o Radio de curvatura vertical: 1 m.

o Estanquidad 0,36 N/mm? (= 3,6 Kg/cm?) seguin UNE 53.133 durante 1 minuto.

o La deformacién por compresién segun el eje menor del tritubo no superara el
5% al aplicar una fuerza de 65 Kgf/dm. sobre una probeta de 10 cm. (velocidad

de aplastamiento 0,5 mm/min.).
4.4.5.5.  Fabricacion

Serd por extrusion de polietieno de alta densidad, con negro de humo, y en la
fabricacion del tritubo quedaran formados, a la vez, los tres tubos dispuestos
paralelamente en un plano y unidos mediante una membrana, no admitiéndose

manipulaciones posteriores para conformar el tritubo.
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El tritubo estara exento de grietas y burbujas, presentando las superficies exterior Y,
fundamentalmente la interior de los tres tubos un aspecto liso libre de ondulaciones u

otros defectos eventuales.

No se admitira en el tritubo poros, inclusiones, manchas, falta de uniformidad en el
color o cualquier otro defecto o irregularidad que pudieran perjudicar su correcta
utilizacion.

Los extremos del tritubo se cortaran segun una seccién perfectamente perpendicular al

eje del tubo y tendran sus bordes limpios, sin rebabas y sin muescas
4.4.5.6.  Grabacion de la identificacién del tritubo

Se hara en uno de los tubos laterales del tritubo, por mediacién de pintura indeleble

durante el proceso de fabricacion, estampando lo siguiente:
o Nombre o marca del fabricante.

o Siglas del tipo de material, y designacion del tubo de acuerdo con el apartado
4.4.6.2.: HDPE 3 (50 x 3).

o Mesy afio de fabricacién (dos ultimas cifras del afio).
o Elnombre de Canal Gestiéon Lanzarote.

Todas las marcas anteriores seran perfectamente legibles. Cada conjunto formado por

las marcas a, b, cy d se repetira cada 1,5 m. a lo largo de todo el rollo.

Los tubos marcados con el nombre de Canal Gestion Lanzarote no podran ser

suministrados a ningun otro posible consumidor.
4.4.5.7.  Pruebas
e Material del tritubo:

Se comprobarad visualmente la correcta estampacion de la grabacién de la

identificacién, conforme a lo indicado en el apartado 4.4.6.6.
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e Caracteristicas del tritubo:

La verificacién de las caracteristicas se efectuara cuidadosamente comprobando que
se ajustan a lo sefialado en el punto 4.4.6.4. realizando varias medidas en cada tubo

del tritubo para obtener un valor que sera la media aritmética de los valores obtenidos.

Se comprobara que la ovalacion en cada tubo no supera el valor de 24 mm. en

ninguna seccién del mismo.

e Grabaciéon de la identificacion del tritubo:

Se realizaran todos los ensayos y analisis para comprobar que el material cumple las

caracteristicas sefialadas en el punto 4.4.6.3.

Se podran realizar estos ensayos siguiendo las normas UNE gque sean equivalentes a
las ASTM indicadas.

4.4.5.8. Forma de entrega

A peticion de Canal Gestion Lanzarote el tritubo se podra entregar en rollos o en

carretes.

e Suministro en rollos:

Cuando el suministro sea en rollos, estos seran de 350 m. de longitud de tritubo, con

un diametro de 2,50 m. y ancho de 1 m.

Los dos extremos del tritubo deberan ir firmemente asegurados, de modo que no se
produzca movimiento alguno ni corrimiento de espiras durante el transporte vy la
manipulacion. Sera preciso que los rollos tengan suficientes ataduras, asi como un
control en el bobinado para impedir que se produzcan irregularidades en los diametros

interiores de los tubos del tritubo, por aplastamiento o giro del mismo.
e Suministro en carretes:

Cuando el suministro sea en carretes, se sujetaran convenientemente las puntas del
tritubo al principio y al final, siendo las dimensiones del carrete y la longitud a

determinar con el fabricante.
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4.4.5.9. Garantia
El material debe estar garantizado contra todo defecto de fabricacion durante 5 arfios.

Si en dicho plazo de tiempo se apreciaran deterioros por tal motivo, el material

defectuoso sera sustituido por o con cargo al fabricante.
4.4.5.10. Manguito para empalme

En polietileno roscado, se utilizard en caso de finalizacion de la bobina, o de

reparacion del tritubo por roturas o deformaciones del mismo.
La forma de empleo se detalla en el apartado “i” del punto 4.4.6.12.
4.4.5.11. Tapones de obturacion

Se utilizara para obturar los conductos en tanto permanecen vacios. Dispondra de un

sistema de fijacion hermético por presién en la pared interna del conducto.
Incorporara una anilla que servira para atar al mismo una guia.

4.4.5.12. Norma para el tendido de tritubo

e Recorrido:

Mientras no se indique lo contrario el recorrido sera paralelo al de la tuberia, con una
separacién en la vertical de 25 cm. Ira instalado en las conducciones y sus ramales

hasta depésitos.

e Zanjas:

El tritubo debera situarse a una profundidad minima de 80 cm. sin rebasar los 150 cm.

Excepcionalmente, en terreno rocoso, la profundidad se podra reducir a 55 cm.

Para el tendido del tritubo, podra aprovecharse la zanja de la conduccion de agua pero
cuando las caracteristicas de la obra civil de la conduccién lo requieran, se
recomienda hacer expresamente una zanja como minimo de 25 cm. de ancho para la
instalacién del tritubo. Esta zanja debera ser realizada cuando finalicen las obras

relativas a la conduccién de agua.
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e Tendido de tritubo:

El tritubo se tendera paralelo a la rasante del terreno, evitando en lo posible

ondulaciones en la zanja.

Las curvas de la zanja tendran el mayor radio de curvatura posible que permita el
trazado, aconsejandose que no sea inferior a 25 m. y teniendo en cuenta que, en caso

necesario, puede llegar hasta 10 m.

El tritubo se podra tender situandolo al borde de la zanja para, posteriormente, bajarlo
al fondo de la misma o mediante zanjadora, que lo va colocando mientras realiza la

excavacion.

e Proteccion contra agresiones del terreno:

Cuando el tamafio de los aridos del terreno pueda dafar al tritubo, éste ira protegido
por dos capas de arena o tierra fina: una de asiento de 10 cm. depositada previamente
a la colocacién del tritubo, y otra de cubierta del mismo espesor. El conjunto sera

compactado antes de seguir tapando la zanja.

Donde el terreno sea rocoso, antes de rellenar la zanja, se recomienda cubrir el tritubo

con una capa de hormigén pobre de 100 mm. de alto por 300 mm. de ancho.
e Enterramiento:
El relleno de la zanja se hara por tongadas de 20 cm. de material, y compactado.

Si entre el material de relleno de la zanja se encuentran grandes rocas, se tendra

especial cuidado al introducirlo para que el impacto no darie el tritubo.

Para evitar las grandes ondulaciones que se producen al dilatarse por efectos térmicos
el tritubo en la zanja, se recomienda realizar simultaneamente la instalacion del tritubo

y el recubrimiento de tierra.

e Senalizacion:

A 25 cm. sobre el tritubo y a lo largo de toda la instalacién, se colocara una cinta de

plastico que avise de la proximidad de cables eléctricos enterrados bajo la misma.
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e Cruces y pasos singulares:

Cruces de caminos y tramos proximos a carreteras:

El tritubo ir4 en una zanja de la misma profundidad que antes del cruce protegiéndolo
con hormigén (la capa que en el tramo precedente era de arena) segun se indica en el

apartado d.2. de este punto.

Si un tramo de este tipo tuviera mas de 150 m. de longitud, se dividira en partes
iguales con zonas de 3 m. sin hormigonar. Estas zonas se sefalizaran en los planos

con un hito.

Cruces con carreteras y zonas con dificultad para obtener permisos de obra:

En el caso de no existir galeria de paso se instalaran 3 conducciones hormigonadas

de PVC de 160 mm. de diametro con una arqueta a cada extremo.

Calles sin acometida:

El tritubo ira instalado a la profundidad maxima permitida en el apartado de la norma b
de este punto, e ira protegido por una conduccién de PVC de 160 mm. de diametro

hormigonada o bien por un tubo de hormigén de @ 200.

Se construiran las arquetas que sean necesarias, con una distancia maxima entre dos
consecutivas de 350 m., teniendo presente que siempre se debe cumplir el apartado

de la norma correspondiente, h.

e Arquetas:

El tritubo entrara 15 cm. en la arqueta medidos desde el paramento interior de la
misma. Dicho tritubo ira dentro de un pasamuros de @ > 160 para evitar la cizalladura
entre la arqueta y el terreno. El pasamuros tendra una longitud suficiente para
apoyarse en terreno firme y nunca inferior a tres metros con el fin de minimizar los
efectos del posible asiento de este. El tubo se sellara con una capa fina de mortero 6

similar que impida la filtracién de agua.

El Adjudicatario debera elegir el material y la calidad del pasamuros para que se evite
la cizalladura del tritubo por el terreno, o en su defecto, sustituirlo por un elemento de

calidad superior.
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Arquetas de empalme:

Se hara una arqueta de 900 x 1.200 mm. donde el cambio de direccién no permita
respetar el radio de curvatura. El suelo de la arqueta estara como minimo 25 cm. mas

profunda que el tritubo y dispondra de desagiie.

Se actuara de forma similar cada 350 m. donde acabe la bobina de tritubo,

independiente de lo que requiera la instalacién hidraulica.

Arquetas con conduccion hidraulica:

La entrada del tritubo en las arquetas se hara perpendicularmente a una pared de la
misma y sin cambiar de profundidad, procurando que no coincida con elementos que

dificulten el tendido del cable ni entorpezcan las actuaciones de explotacion hidraulica.

¢ Empalmes:

Cuando sea necesario realizar empalmes (por ejemplo al unir dos bobinas de tritubo),
se cortaran los conductos de los dos extremos de manera que los empalmes queden

al tresbolillo y separados un metro entre si.

Las uniones se realizaran con manguitos roscados de polipropileno, para lo cual se
separaran los tubos en un tramo de 500 mm. eliminando la membrana de union entre

elios.
La instalacion de los manguitos se efectuara mediante las siguientes operaciones:
¢ Corte de los dos tubos a empalmar, perpendicularmente a su generatriz.

¢ Lijado de rebabas y biselado de los extremos de los tubos, por su parte

interior.

e Introduccioén, en tubo, de la tuerca de apriete de tal forma que la parte

roscada quede hacia el extremo del tubo.

® Introduccién, en este tubo, de la mordaza de traccion, de manera que su

parte no dentada quede hacia el extremo del tubo.
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e Introduccion, en este tubo, de la junta térica, previamente extraida de su
alojamiento en el cuerpo central. El eje de esta junta debe quedar a 1 cm.
del borde del tubo.

* Introduccién del tubo dentro del cuerpo central empujando uno contra otro

hasta que el tubo haga tope en el resalte interior del cuerpo central.

e Desplazamiento de la mordaza de traccién hasta hacer contacto con la

junta térica.

¢ Roscado a fondo de la tuerca de apriete.

* Repeticién de estas operaciones en el otro tubo.

¢ El empalme de los tubos descrito, podra efectuarse en uno de estos dos

momentos:

¢ Inmediatamente antes de bajar el tritubo a la zanja.

Dejando transcurrir un minimo de 24 horas desde el relleno de la zanja.

En cualquiera de los dos casos, el relleno de la zanja se ira efectuando de manera
continuada, inmediatamente después de bajar el tritubo y de tal forma que, en ningdn

momento, quede al descubierto tritubo en una longitud mayor de 15 m. de zanja.
e Guias:

En cada conducto del tritubo y entre cada dos arquetas consecutivas se dejara,
después de tapar la zanja, una guia de cuerda de nylon que sirva para el tendido

posterior de cables.
e Sellado:

Inmediatamente después de la colocacion de las guias se ataran a tapones segun
apartado 4.4.6.11. y se procedera a sellar con dichos tapones sus respectivos

conductos.
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4.4.5.13. Recepcion de la conduccion

Una vez concluida la obra civil, y antes de realizar el tendido de cable, se procedera a
comprobar el correcto estado de la misma y el cumplimiento de la presente norma.
Todo ello se reflejara en las hojas de recepcion tipo segin modelos anexos SK 1.001 y
SK 1.002.

Para detectar posibles aplastamientos en el tritubo, se hara pasar por cada conducto
una bola de tefléon de @ 35 mm. tirada por la guia existente. Simultaneamente se

introducira otra guia que ocupara el lugar de la empleada para la traccion de la bola.

Si apareciera una obstruccion se anotara en la hoja de recepcion la cantidad de
metros de guia que entré hasta encontrar la obstrucciéon. Seguidamente se procedera
de forma analoga introduciendo la bola por el otro extremo. En caso de que se
encontrase otra obstruccién distinta a las antes mencionadas, se procedera a rechazar

el tramo de tritubo recepcionado.
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HOJA DE RECEPCION DE TRITUBO

NORMA N° SK - 1002

FECHA:
Adjudicatario: SUPERVISOR:
PROYECTO:
TRAMO N°: DISTANCIA: ENTRE ARQUETA N° Y ARQUETA N°
N° APARTADO

3.1 RECORRIDO:

3.2 ZANJAS:

3.3. TENDIDO:

3.4. PROTECCION:

3.5. ENTERRAMIENTO:

3.6. SENALIZACION:

3.7. CRUCES Y PASOS SINGULARES:
3.8.1. ARQUETA DE EMPALME:
3.8.2. ARQUETA CON CONDUCCION HIDRAULICA:
3.9. EMPALMES:
3.10. GUIAS:
3.11. SELLADO:

4. DISTANCIA OBSTRUCCION EXTREMO 1:

4. DISTANCIA OBSTRUCCION EXTREMO 2:

RESULTADO DE LA RECEPCION:

FIRMA SUPERVISOR: FIRMA Adjudicatario:

OBSERVACIONES:
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4.4.6. Otros tipos de tuberias

Para otras clases de tuberias en las que no se especifican condiciones particulares en
este Pliego, cumpliran las condiciones impuestas en la normativa general y en especial

correspondiente a cada tipo de material.
4.5. Materiales de impermeabilizacion
4.5.1. Juntas de dilatacion y hormigonado

El material de anclaje a utilizar sera adhesivo (masilla) de resina rigida, con un valor
de adherencia al acero, medido en ensayo de laboratorio, igual o superior a 3,0 N/mm?
(= 30 kp/cm?).

En los ensayos de adherencia que se realicen en obra, no existira despegue entre

adherente, o ligante adherente, y el hormigén. Las roturas seran por el soporte.

El material elastomero a emplear sera: caucho butilo (IIR), caucho termopolimero
Etileno-Propileno-Diéno-Monémero (EPDM), caucho de policloporeno (CR) o de
Polietileno Clorosulfonado. La resistencia a traccion y el alargamiento en rotura seran
los especificados en la Norma UNE- 53586-86.

4.5.2. Superficies de hormigon en contacto con el agua

Las resinas seran de epoxi, poliuretano o epoxi-poliuretano bicomponentes, con un

contenido de sélidos mayor del 99%.

Contaran con un certificado de un laboratorio oficial del Ministerio de Sanidad y
Consumo o equivalente que garantice que dichos materiales cumplen con el Limite de
Migracion Global y Limite de Migracion Especifica, fijados en el R.D. 2207/1994 y R.D.
510/1996.

Dispondran de un certificado del fabricante que garantice que las materias primas
empleadas se encuentran incluidas en la lista de monémeros y otras sustancias de

partidas destinadas a estar en contacto con alimentos, fijadas en el R.D. 1042/1997.

El valor de adherencia de la resina, medido en un laboratorio sobre probeta de

hormigén, sera igual o superior a 1,5 N/mm? (= 15 kp/cm?).
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Existira paso de agua a través de una probeta revestida con 300 micras sometida a
una prueba de permeabilidad, segun Norma NF P18-855 o similar, durante 5 horas y5

m de altura de agua.

Segun la Norma UNE 53028, la absorcién de agua de la resina a los 6 dias sera

menor del 4%.

La pérdida de peso segun la Norma UNE 48-250-92 o equivalente con muela abrasiva

CS-10, peso aplicado de 500, abrasién en seco y 500 ciclos, sera inferior a 2 mg/ciclo.
4.6. Materiales para edificios

4.6.1. Hormigones y morteros

Se regularan de acuerdo con lo estipulado en el punto 7.2. de este P.B.G.

46.2. Cal

La cal aérea sera de la Clase | segtn la norma UNE 41.067.

La cal hidraulica sera de la Clase | segun la norma UNE 41.068.

4.6.3. Yesosy escayolas

Los yesos utilizados en enlucidos o blanqueo y en acabado de revestimientos sera del
tipo Y-25F definido en la norma UNE 102-010. Para las demas labores se admitira el

tipo Y-20 de la misma norma.

Las escayolas deberan ser del tipo E-35 definido en la norma UNE 102-011, tanto para

la ejecutada "in situ” como para la que se utilice en prefabricados.

Para los prefabricados de yeso o escayola se cumpliran las normas UNE 102-020,
102-021, 102-022, 102-023 y 102-024, con las limitaciones para la calidad del material

basico que se expresan en este punto.
4.6.4. Instalaciones interiores de agua

Los materiales que constituyen las instalaciones interiores de agua fria se regiran por
la Norma Basica "Instalaciones Interiores de Agua" del Ministerio de Industria y

Energia (Orden de 9 de diciembre de 1.975) y por la Norma Tecnoldgica de la
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Edificacion NTE-IFF "Instalaciones de Fontaneria: Agua fria". (Orden de 7 de junio de
1.973).

Las tuberias y piezas especiales seran de cobre y cumpliran las especificaciones

existentes en la NTE-IFF.

Los materiales que constituyen las instalaciones de agua caliente, desde la toma de la
red de agua fria hasta los aparatos de consumo, cumpliran las especificaciones de la
Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-IFC “Instalaciones de fontaneria: Agua
caliente”. (Orden de 26 de septiembre de 1.973).

Las tuberias y piezas especiales seran de cobre, calorifugadas o no, segun las

especificaciones de la citada norma.
4.6.5. Instalaciones de gas

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones fijadas
en las Normas Tecnoldgicas NTE-IGC "Instalaciones de gas ciudad" y NTE-IDG
“Instalaciones de depésitos de gases licuados”, asi como las contenidas en las

Normas Bésicas de instalaciones de gas del Ministerio de Industria y Energia.
4.6.6. Instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas en edificios se regiran por las Instrucciones
Complementarias MI BT 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023 y 024, y ademas por las Ml
BT 026, 027 y 028 cuando sea preceptiva su aplicacion, del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién aprobado por Decreto 2413/1.973, o por las
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT que las sustituyan del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Real Decreto 842/2.002, dependiendo

de la fecha de ejecucién de la obra.

Los conductores tendran una tensién de aislamiento de 0,6/1 KV. instalados bajo tubos
protectores y con una secciéon minima de 2,5 milimetros cuadrados. La caida de
tension desde el origen interior a los puntos de utilizacion sera, como maximo, 1,5 por
100, considerando alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar

simultdneamente.
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4.6.7. Estructuras metalicas

Las estructuras metalicas en edificios se regiran por la Instrucciéon para Estructuras de
Acero del ILE.-T.C.C. (e.m.-62) y las normas NBE-EA-88 y NBE-EA-95, con las

limitaciones para la calidad del acero especificadas en el punto 7.3.3. de este P.B.G.
4.6.8. Saneamiento interior

Los materiales y equipos deberan cumplir las condiciones exigidas en la norma
tecnoldgica NTE-ISS/1.983 "Instalaciones de Salubridad: Saneamiento”. (Orden 1 de
junio de 1.973 del Ministerio de la Vivienda).

4.6.9. Pinturas

Las materias primas constitutivas de las pinturas se regiran por las normas INTA

comisién 16.

Los aceites secantes cumpliran las condiciones exigidas en las normas INTA 1.611

que le corresponda.

Los pigmentos y cargas cumpliran las exigencias de las normas INTA 1.612 que le

sean de aplicacién.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 1.613 y los preparados

por las 1.623 que le sean de aplicacion.

Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la norma INTA 161.401 A.
Los secantes se regiran por la norma INTA 161.501 A.

Las resinas se regiran por las normas INTA 1.616 que le sean de aplicacion.

El Proyecto de Ejecucién especificara las materias primas de las pinturas ofertadas y

las normas INTA por las cuales se regiran.
4.6.10. Cubiertas

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en las normas tecnolégicas

NTE Q "Cubiertas”, y en la Norma NBE-QB-90, "Cubiertas con materiales bituminosos”
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4.6.11. Revestimientos

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en las Normas Tecnolégicas
"NTE R Revestimientos" con las limitaciones para la calidad del material basico que se

expresan en este P.B.G.
4.6.12. Ladrillos, baldosas y materiales ceramicos

Los ladrillos de arcilla cocida se regiran por la norma UNE 67019 y deberan cumplir las

condiciones exigidas en la misma segun su tipo y clase.

Las baldosas de cemento para pavimentos se regiran por la norma UNE 41.008 y

deberan cumplir las condiciones exigidas para la clase 12 en dicha norma.

Los azulejos para revestir paredes se regiran por la norma UNE 24.007 y deberan
cumplir las condiciones de calidades y tolerancias exigidas para los azulejos

clasificados como de 12 clase en la citada norma.
4.6.13. Carpinteria

La carpinteria de madera para puertas se regira por las normas UNE 56.801 y 56.803.

La carpinteria para ventanas sera de aluminio anodizado.

El Proyecto de Ejecucién debera definir detalladamente la carpinteria ofertada en

cuanto a calidad de los materiales utilizados.
4.7. Otros materiales
4.7.1. Materiales metalicos en instalaciones y equipos

Los materiales metalicos seran los definidos en el capitulo 6 de este PBG con las

limitaciones de calidad impuestas en el apartado 4.3. de este capitulo.
4.7.2. Tornillos y roblones

Los materiales se regiran por la Norma Basica de la Edificacion para Estructuras de
Acero en Edificacion (NBE-EA-95).

Para roblones y tornillones ordinarios la resistencia a traccion del acero empleado sera
de 42 kilogramos por milimetro cuadrado y el alargamiento de rotura superior al 25 por

ciento.
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4.7.3. Galvanizacion en caliente

La galvanizacién en caliente se regira y debera cumplir las condiciones existentes en
la norma UNE 37.501.

4.7.4. Pinturas para proteccién de superficies metalicas

Las superficies metalicas sometidas a inmersién continua en agua se trataran
mediante pintura negra alquitran-epoxi, que se regira por la norma INTA 164 .407. La
superficie se preparard mediante chorreado abrasivo hasta el grado Sa 2 % de
SVENSK STANDARD SIS 055900. Se aplicaran tres capas de 125 micras de espesor

por capa.

Las superficies metalicas no sumergidas expuestas en atmésferas industriales, o en
exteriores, llevaran un tratamiento de dos capas de 35 micras cada una, de
imprimacién minimo de plomo clorocaucho, segtin norma INTA 164.705 y dos capas
de 30 micras de espesor cada una de pintura de acabado de clorocaucho segun
norma INTA 164.704 A. La superficie se preparara mediante chorreado abrasivo hasta
el grado Sa 2 %2 de SVENSK STANDARD SIS 055900.

4.7.5. Limpieza de superficies metalicas

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararan mediante limpieza por
chorreado abrasivo. Se regird por la norma INTA 160.705 y Se conseguira un
chorreado abrasivo "a metal casi blanco” correspondiendo a un grado Sa 2 % de
SVENSK STANDARD SIS 055900.

4.7.6. Soldaduras

Las soldaduras en obra se realizaran por arco. El Proyecto de Construccion definira el

tipo de electrodo a utilizar segin norma UNE 14.001.
4.7.7. Madera

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios y encofrados debera cumplir

las condiciones exigidas en el PG-3.
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4.7.8. Cimbras, encofrados y moldes

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en el

articulo 65 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-98.
4.7.9. Materiales no especificados en este Pliego

Los materiales que, sin expresa especificacion en el presente Pliego, hayan de ser
empleados en obra, estaran sometidos a las condiciones establecidas en Normas y
Reglamentos o Instrucciones a los que este Pliego alude en el Capitulo 3

"Disposiciones técnicas que regiran en el desarrollo del Proyecto y de las Obras".
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5. CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS CIVILES

5.1.  De los movimientos de tierras, drenajes y firmes
5.1.1. Excavaciones de explanacion, vaciado y emplazamiento de obras

Se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto de Construccién,
asi como a los datos fijados en el replanteo y en su defecto a las normas que dicte el

Director de las Obras.
La ejecucion debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el PG-3.

El empleo de los productos de excavacion en rellenos y demas casos estara
condicionado al cumplimiento de las prescripciones exigidas en el Capitulo 7 de este
PBG.

5.1.2. Excavaciones en zanjas y pozos
La ejecucion se ajustara a las prescripciones existentes en el PG-3.

El Adjudicatario debera proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las
entibaciones y acodalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el

total relleno de la excavacion.

Las tolerancias de las superficies acabadas seran las existentes en el PG-3, cuando a

juicio de la Direccién de las Obras éstas sean necesarias.
5.1.3. Excavacion especial de taludes en roca
La ejecucién se realizara con arreglo a lo especificado en el PG-3.

El empleo de los productos de excavacién estara condicionado al cumplimiento de las

prescripciones exigidas en el capitulo 7 de este PBG.
5.1.4. Entibaciones

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializados
(entibadores) no admitiéndose, en ningln caso, salvo en las ayudas al mismo, otro

personal no clasificado como tal.
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Sera de rigurosa aplicacién lo establecido en Ia vigente legislacién sobre higiene y
seguridad del trabajo relacionado con el contenido del presente articulo y muy
especialmente en lo que se refiere a la vigilancia diaria Yy permanente a cargo del
personal especializado, del estado de las entibaciones y apeos, exigiéndose
particularmente la constante atencion del "acuiiado” a fin de que, en ningun caso,

quede mermada su efectividad en ninguin punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo

preceptuado anteriormente sera de la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.
5.1.6. Agotamientos

Los agotamientos que sean necesarios se realizaran reuniendo las aguas en pocillos
construidos en el punto mas bajo del sector afectado, de forma tal, que no se
entorpezca el desarrollo normal del trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan
facil salida por si solas, o bien por no ser posible incorporar las aguas a cauces
naturales o artificiales existentes, o bien porque la necesidad de organizar diversos
“tajos" impida el natural desagiie de alguno de ellos. En todo caso se adoptaran las
medidas que determine la Direccion de las Obras a la vista de las circunstancias que

concurran en cada caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior puedan
ser extraidas por medios manuales, a juicio de la Direccion de las Obras, se
consideraran a todos los efectos que las excavaciones se realizan en "seco". lgual
consideracion tendran las excavaciones cuando sea posible desalojar las aguas por su
natural escorrentia, incluso con obra complementaria de apertura de canalillos o

drenaje adecuado.

De no ser posible la extraccion de las aguas segun el articulo anterior y siempre de
acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras, se procedera a su extraccion
por medios mecanicos utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia de
los caudales a evacuar. En tal caso, se considerara que la excavacién se realiza "con

agotamientos”.
5.1.6. Terraplenes, pedraplenes y rellenos

Los terraplenes se ejecutaran segin se especifica en el PG-3. El Proyecto de

Construccion definira la compactacion que se debe alcanzar, que no sera inferior en
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ningun caso al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo de Proctor (NLT-
107).

Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el PG-3.

Los pedraplenes se ejecutaran segun se especifica en el PG-3. Las tolerancias de las

superficies acabadas seran las contenidas en el PG-3.

Los rellenos se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del PG-3, con las
limitaciones de la ejecucién contenidas en el PG-3. La compactacion exigida vendra
definida en el Proyecto de Construccion y no sera inferior al 95% de Ia densidad

maxima obtenida en el ensayo Proctor (NLT-1 07).

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutara segulin se especifica en

el PG-3, con las tolerancias del acabado indicadas en el citado Pliego.
5.1.7. Drenes subterraneos

La ejecucién se ajustara a lo especificado en los articulos 420.3 y 421.3 del PG-3. La
compactacion del relleno de material filtrante debera especificarse en el Proyecto de
Construccion y no sera inferior al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo
Proctor siempre que, a juicio de la Direccidén de las Obras, ésto no suponga algun

riesgo para los tubos drenantes.

5.1.8. Cunetas

La ejecucion se realizara de acuerdo con lo especificado en el PG-3.
5.1.9. Dimensionamiento de firmes flexibles

Los firmes flexibles se dimensionaran, en funcién de la capacidad portante de la
explanada, segin la Instruccion de Carreteras, Norma 6.1. IC, para categorias de

trafico T1y T2 (pesado y medio).

En pavimentos debera utilizarse mezclas bituminosas en caliente, con las limitaciones
indicadas en el capitulo 7 de este PBG.
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5.1.10. Dimensionamiento de firmes rigidos

Los firmes rigidos se dimensionaran segun la Instruccion de Carreteras, Norma 6.2.
IC, en funcién de la capacidad portante de la explanada, para categorias de trafico T1
y T2 (pesado y medio).

5.1.11.Sub-bases granulares
La ejecucion debera cumplir las condiciones impuestas en el PG-3.

Las tolerancias de la superficie acabada seran las contenidas en el PG-3, siendo las

limitaciones de Ia ejecucién las existentes en el citado Pliego.
5.1.12. Zahorra artificial

Se ejecutara conforme se especifica en el PG-3, compactando al 100% de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (NLT-108). Las tolerancias de la

superficie acabada seran las contenidas en el PG-3.

9.1.13. Suelos estabilizados con cemento

La ejecucién debera cumplir las especificaciones contenidas en el PG-3.
5.1.14. Grava - cemento

Se ejecutara con arreglo a las especificaciones existentes en el PG-3.

Las tolerancias de las superficies acabadas y las limitaciones de la ejecucion seran las

existentes en el citado Pliego.
Riegos de imprimacion y de adherencia

Los riegos de imprimacién se ejecutaran segun se especifica en el PG-3, siendo las

limitaciones de la ejecucion las contenidas en el citado Pliego.

Los riegos de adherencia se realizaran con arreglo a lo especificado en el PG-3, y las

limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.
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5.1.15. Mezclas bituminosas en caliente

Se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones exigidas en el PG-3. Las
tolerancias de la superficie acabada seran las contenidas en el citado Pliego, siendo

las limitaciones de la ejecucién las existentes en el mismo.
5.1.16. Pavimentos de hormigén

Se ejecutaran con arreglo a lo especificado en el PG-3. Las tolerancias admisibles

seran las exigidas en el citado Pliego.

5.1.17.Bordillos

La ejecucion de bordillos debera cumplir las especificaciones contenidas en el PG-3.
5.2. De las obras de hormigén

5.2.1. Cimbras, encofrados y moldes

Se ejecutaran con arreglo a lo dispuesto en el Articulo 65° de la Instruccién de

Hormigén Estructural EHE-98.

El descimbrado, desencofrado y desmoldeo se realizaran de acuerdo al Articulo 75° de
dicha Instruccion EHE-98.

5.2.2. Armaduras

La elaboracion de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas se realizara segun lo

dispuesto en el Articulo 66° de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-98.

La colocacién y el tesado de las armaduras activas, se hara segun se especifica en el
Articulo 67° de la citada Instruccién. La inyeccién de las mismas se realizara de

acuerdo al Articulo 78° de la misma Instruccion.
5.2.3. Hormigones

La dosificacién, fabricacion, transporte a obra y puesta en obra del hormigén, asi como
la realizacién de juntas de hormigonado, hormigonado en tiempo frio o en tiempo
caluroso, y el curado del hormigon, se realizaran de acuerdo con las especificaciones
contenidas en sus correspondientes articulos de la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-98.
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En general, para obras de hormigén, tanto en masa como armado o pretensado, las
bases de calculo, acciones, etc., se regiran por la Instruccién EHE-98, siendo

imprescindible la comprobacién de las condiciones de fisuracién.

La maxima irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto
a una regla de dos metros de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera de seis
milimetros (6 mm.) en superficies vistas y veinticinco milimetros (25 mm.) en
superficies ocultas. Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero

se mediran respecto a un escantillén de dos metros cuya curvatura sea la teorica.
5.2.4. Forjados reticulares de hormigon armado

Los forjados seran con nervios de hormigén armado dispuestos en dos direcciones
perpendiculares entre si, y que cumplan las condiciones que establecen las bases de

calculo.

Las piezas de entrevigado seran ceramicas sin alabeos, roturas ni fisuraciones,
deberan resistir, apoyado en sus bordes una carga vertical de 25 N/mm2 (= 250
Kg/m2). Los puntales del encofrado seran capaces de soportar el peso del forjado que
sobre €l gravita mas un 30% por carga accidental durante la construccién. Se
colocaran bajo las sopandas, no debiéndose utilizar diametros inferiores a 7 cm. ni

admitiéndose mas de un puntal empalmado por cada cuatro enterizos.

Conviene introducir riostras y cruces de San Andrés discrecionalmente, sobre todo el
contorno. Cuando la altura supere los 4 m. se tomaran precauciones en la disposicion

de puntales y su arriostramiento.

Cuando se trate del primer forjado se cuidara el apoyo de los puntales sobre el

terreno.

El desencofrado se realizara:

¢ En condiciones normales de temperatura, el plazo de desencofrado sera de

veintiln dias.

¢ Puede homogeneizarse la planta superior a los ocho dias del hormigonado

de la planta inferior, siempre que ésta se encuentre apuntalada.

¢ No deben existir mas de tres plantas encofradas simultaneamente.
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e Para luces de recuadros mayores de 6,0 x 6,0 m. 6 bien cuando la
temperatura se aproxime a los 5° C., los ocho dias del apartado b) se
sustituiran por diez dias.

* En caso de voladizos el desencofrado se hara de manera que la fecha se

obtenga gradualmente.

* Se evitara el desencofrado subito y sin precauciones, evitando el impacto

de los encofrados sobre los forjados.

Durante la construccion de los cerramientos y tabiques se evitara el acopio excesivo
de material sobre el forjado e igualmente se tendra en cuenta la deformacion propia

del mismo a fin de evitar la formacién de fisuras en las fabricas.

Es muy importante evitar los agujeros en las zonas macizas de capiteles. En el caso
de que sea inevitable los orificios se preveran al hacer el Proyecto a fin de disponer el
armado especial que cada caso requiera y poder emplear como molde tubos de

fibrocemento o metalicos sin herir el hormigon del capitel.

Se verificara que no disminuya la resistencia al esfuerzo cortante o a la flexién en el

elemento y en ninglin caso se practicaran agujeros despues de hormigonar el forjado.

Las piezas de aligeramiento se mojaran previamente y en este estado se encontraran

en el momento de hormigonar.

La alineacion de las piezas debe ser lo mas perfecta posible utilizando el

procedimiento que se estime oportuno.

Los capiteles o zonas macizas del forjado se anclaran a los pilares segun el detalle

que figura en los planos correspondientes.

Antes de hormigonar, se revisara la disposicién, calibres y recubrimientos de las

armaduras.

A no ser que se indique expresamente otra cosa, los nervios perimetrales tendran un

ancho minimo de 25 cm., pero siempre mayor que el canto del forjado.

Cuando existan fabricas u otro tipo de cargas que apoyen sobre forjados, se asegurara
que dicho forjado ha sido calculado para dicha carga, a cuyo fin en los planos se

indicara la zona prevista para dicho apoyo.
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Se evitara la colocacion de maquinillos en los bordes de los forjados sin el debido
apeo.

Cuando se dejen vanos para la implantacién de la gria se procurara que no afecten a

las fajas principales entre pilares y sobre todo que no deje en vuelo el forjado cortado.
5.2.5. Morteros de cemento

El Proyecto de Construccién definira la dosificacién en funcién del uso a que se

destina.

El cemento serd& CEMI-32,5. En general, el mortero para fabricas de ladrillo y
mamposteria podra tener una dosificacion de 250 Kg. de CEMI-32,5 por metro cubico,
y para el resto de usos superior a 450 Kg. de CEMI-32,5 por metro cubico.

5.3. De las impermeabilizaciones

El proceso de impermeabilizacién no se iniciara hasta que los soportes no tengan 28
dias de edad y se haya terminado en cada vaso del deposito la limpieza de los

mismos.

En la zona donde se realice cualquier trabajo la iluminacion se hara con proyectores,
de tal manera que puedan ejecutarse los mismos sin que existan zonas de sombra o
penumbra. La instalacién de iluminacion sera distinta a la de fuerza empleada en

labores de reduccién de la humedad ambiente o de paramentos.
Las resinas se aplicaran con rodillo, brocha o pincel. Las masillas con espatula o llana.

La coloracién de cada capa sera diferente, siendo el color de terminacién criterio de la

Administracion.

Los diluyentes o disolventes empleados en Ia limpieza de magquinarias o similares
tendran una composicién quimica tal que, en caso de mezclarse con los productos de

impermeabilizacion, éstos quedaran afectados en su coloracién o destruidos.

El proceso de impermeabilizacion se programara de tal forma que el final de la jornada

de trabajo coincida con juntas de dilatacion o de hormigonado.

Los materiales empleados se utilizaran en el mismo estado de pureza en que se hayan

realizado las pruebas de laboratorio.
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5.4. De la edificacion

5.4.1. Muros resistentes de fabrica de ladrillo

El calculo y la ejecucion se regira por la norma NBL-FL-90.
5.4.2. Revestimientos

Las condiciones de ejecucién de revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y
techos seran los especificados en las Normas Tecnolégicas NTE R "Revestimientos"”

del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
5.4.3. Cubiertas

Las condiciones de ejecucion de las cubiertas seran las especificadas en las Normas

Tecnolégicas NTE Q "Cubiertas" del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
5.4.4. Condiciones de proteccién contra incendio en los edificios

El Proyecto de Ejecucién, en funcién de las caracteristicas y usos de los edificios,
detallara que condiciones de proteccién contra incendios debera cumplir con arreglo a
la Norma Basica de la Edificacion NBE-CPI-96.

5.4.5. Condiciones acusticas en los edificios

El Proyecto de Ejecucién, en funcién de los usos a que se destina cada edificio,
debera detallar las condiciones acusticas de los mismos con arreglo a la Norma Basica
de la Edificacion NBE-CA-82.

5.4.6. Condiciones térmicas de los edificios

El Proyecto de Ejecucién, en funcién de los usos a que se destina cada edificio,
debera detallar las condiciones térmicas de los mismos con arreglo a la Norma Bésica
de la Edificacion NBE-CT-79.

5.4.7. Instalaciones interiores de agua

Las instalaciones interiores de agua fria se ejecutaran con arreglo a las
especificaciones de la Norma Basica "Instalaciones interiores de agua” del Ministerio
de Industria y Energia y de la Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-IFF

“Instalaciones de Fontaneria: Agua Fria".
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Las instalaciones de agua caliente se ejecutaran con arreglo a la Norma Tecnolégica
de la Edificacion NTE-IFC "Instalaciones de Fontaneria: Agua Caliente”.

9.4.8. Instalaciones de gas

Las instalaciones de gas se realizaran con armeglo a las especificaciones de las
Normas Basicas de "Instalaciones de gas" del Ministerio de Industria y Energia, asi
como a la establecidas en las Normas Tecnoldgicas NTE-IGC "Instalaciones de Gas
Ciudad" y NTE-IDG "Instalaciones de depésitos de gases licuados" en lo que les fuera

aplicable.
5.4.9. Saneamiento interior

Se ejecutara con arreglo a las condiciones exigidas en la Norma Tecnoldgica NTE-ISS

"Instalaciones de Salubridad: Saneamiento”.
5.5. De las estructuras metalicas

Las acciones adoptadas en el calculo se regiran por la norma MV-101 "Acciones en la
edificacion” y se tendra en cuenta las recomendaciones de la Instruccion e.m.62 del

Instituto Eduardo Torroja.

Sobre el calculo de las estructuras de acero se seguiran las especificaciones

existentes en la norma NBE EA-95.

La ejecucién en taller y el montaje en obra de las estructuras de acero se regiran por la
norma NBE EA-95, con las limitaciones de materiales impuestas en el capitulo 7 de
este PBG. Tiene importancia fundamental en la ejecucion de las soldaduras la
capacitacion profesional de los operarios que realicen los trabajos de soldeo, que
deberan acreditar su cualificaciéon segln la norma UNE 14.010. En general, quedan
prohibidas las soldaduras de tapé6n y de ranura con las excepciones que figuran en la
norma NBE EA-95.

Para uniones mediante roblones, tornillos ordinarios y calibrados, y tornillos de alta

resistencia se seguiran las especificaciones de la norma NBE EA-95.

La limpieza y proteccion de los elementos de la estructura que queden a la intemperie

se realizara segun se especifica en el articulo 4.5.4. de este PBG.
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6. CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LAS
INSTALACIONES Y EQUIPOS

6.1. Tuberias
6.1.1. Tuberias enterradas

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se

produzcan dafios en las tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa o
negativamente afectadas por la temperatura, insolacion o heladas deberan

almacenarse debidamente protegidas.

El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la

tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se
esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se compactara de nuevo con

medios adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,05 N/mm2 (= 0,5 Kg/cm2), debera mejorarse el terreno

mediante sustitucion o modificacién.

La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucién por
material seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad su sustitucion
sera la adecuada para corregir la carga admisible hasta los 0,05 N/mm? (= 0,5

Kg/cm?). El material de sustitucion tendra un tamafio maximo de particula de 33 mm.

La modificacién o consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicion de
material seleccionado al suelo original y compactacion. Se podran emplear zahorras,
arenas y otros materiales inertes, con un tamafio maximo de 33 mm., y asi mismo, si
lo juzga oportuno Canal Gestion Lanzarote, adiciones de cemento o productos

quimicos.

Asimismo se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de
agua para asegurar la instalacién satisfactoria de la conduccion y la compactacion de

las camas de apoyo.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m®) 68



Canal-/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO Ne 3. PLLEGO DE CONDICIONES

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja vendra especificado en los planos del

Proyecto y/o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente

capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o
una linea de soporte. La realizacion de la cama de apoyo tiene por misién asegurar
una distribucion uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad

de la conduccion.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion

de esta debera ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un

sistema tal que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cuna.

Los materiales granulares para asiento y proteccién de tuberias no contendran mas de

0,3 por ciento de sulfato, expresado como tribéxido de azufre.

Las dimensiones de las camas de material granular seran las indicadas en los Planos

y/o Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigén si tuvieran que
soportar cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o
descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades externas o afadir peso

para evitar su flotabilidad bajo el nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las reacciones reforzadas vendran

indicadas en los planos del Proyecto.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea aplicable los
revestimientos de proteccién interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso

a la zanja para su instalacion.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados tales como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan dafar a la

conduccion ni sus revestimientos.
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Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y
protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado,
pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales y otros,

dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios.

En las juntas soldadas, en alineacion recta de los tubos, el solapo o enchufe de las
boquillas no sera inferior a 50 mm. En alineaciones curvas se podra formar un anguio
en la junta, que permita un enchufe normal de los tubos y como maximo que permita
una correcta soldadura sin necesidad de afiadir elementos suplementarios para el

cierre de la junta.

La soldadura se efectuara preferiblemente por la parte interior, de forma que no quede
ningun poro, para conseguir una completa estanquidad, para lo cual todas las juntas

se probaran con liquidos penetrantes.

Terminada la soldadura y comprobadas estas se ejecutaran los manguitos exteriores e
interiores enrasando estos Ultimos con el hormigén de los tubos. Previamente a la
ejecucion de los manguitos se pintaran los hormigones de los tubos y la chapa de las
boquillas con productos adherentes y en el mortero de los manguitos se adicionaran

productos expansivos.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia
por sus extremos libres. En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya
a quedar durante algun tiempo expuesto, pendiente de alguna conexion, se dispondra
un cierre provisional estanco al agua suficientemente asegurado para que no pueda

ser retirado inadvertidamente.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por

personal experimentado.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes, en el caso de zanjas
con pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido
ascendente. En el caso de que, a juicio de Canal Gestion Lanzarote, no sea posible
colocarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones debidas para evitar el

deslizamiento de los tubos.
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Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecién y apoyo de los
codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y, en general todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones

perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos

por los esfuerzos soportados.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe totalmente el empleo de cuiias de piedra o

de madera que puedan desplazarse.

La Direccion de las Obras indicara las longitudes de los tramos que han de someterse

a prueba, segun los timbrajes de los tubos en dicho tramo.

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:
¢ Prueba de presion interior
e Prueba de estanquidad

El Adjudicatario proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas
pruebas, asi como el personal necesario; Canal Gestion Lanzarote podra suministrar
los manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los

suministrados por el Adjudicatario.

e Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de

presion interna por tramos de longitud fijada por Canal Gestion Lanzarote.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se haya comprobado que
no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte
baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera
posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la

tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y
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para comprobar que todo el interior del tramo, objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este uitimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estara provista de dos manoémetros, de los cuales cada uno de ellos
sera proporcionado por Canal Gestién Lanzarote o previamente comprobados por la

misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente
con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamiento de las mismas o
fugas de agua, y que deben ser facilmente desmontables para continuar el montaje de
la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentren abiertas. Los cambios de direccién, piezas

especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanjas de las tuberias sera la que establezca la
Normativa Técnico General para cada tipo de tuberia. La presién se hara subir
lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por

centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior al
establecido en cada caso. Cuando el descenso del man6metro sea superior, se
corregiran los defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso

de presién no sobrepase la magnitud indicada.

Las tuberias previamente a la prueba de presién se tendran llenas de agua, al menos

veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua y otras causas hagan dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Adjudicatarioc podra proponer
razonablemente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas
con idéntica seguridad. Canal Gestién Lanzarote podra rechazar el sistema de prueba

propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.
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e Prueba de estanquidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior

debera realizarse la de estanquidad.

La presion se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién
de prueba de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse

expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este

tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V =K.L.D.

en la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = Didmetro interior, en metros

K = Coeficiente dependiente del material

De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son
sobrepasadas, el Adjudicatario, a sus expensas repasara todas las juntas y tubos
defectuosos; asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable

aun cuando el total sea inferior al admisible.

El Adjudicatario no cerrara las zanjas hasta que el Ingeniero de su conformidad, no
solo con respecto a las pruebas de estanquidad y carga, sino con la forma y

disposicion de cada uno de los anclajes necesarios en la red.

En el relleno de las zanjas se procedera a la compactacion indicada en los Planos y en

el Articulo correspondiente del presente Pliego.
Se colocaran piezas especiales en los puntos en que sean necesarias.

Si fuera necesario, por no ser el acople directo, se utilizaran piezas intermedias para

conseguir dicha unién.
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Todas las piezas especiales que sean de acero iran protegidas frente a la corrosion.

Los manguitos de tuberia metalicas que unen valvulas de mariposa dentro de las

arquetas, tendran el mismo tratamiento que estas piezas especiales.
6.1.2. Tuberias aéreas

El tendido de las tuberias se hara previéndolas del nimero necesario de soportes,

anclajes, juntas de dilatacién, etc., que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera 1/1.000 de la

longitud entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

No se colocaran en ningun caso tuberias al nivel del suelo ni a menos de 1,90 m. del
piso en los sitios de paso, salvo en galerias donde, debidamente sefalizadas se
admitira el cruce de tuberias cuya generatriz inferior distara del suelo una distancia

minima de 1,70 m.

La distancia minima de cualquier generatriz a la base o los parametros no bajara de

los 15 cm.

La disposicion general de las tuberias debe permitir una operacion y mantenimiento

comodos de cada maquina en particular y la instalacién en general.

Las velocidades en las tuberias de agua no deberan pasar de 1 m/seg. por cada 25

mm. de didametro con un maximo de 2,4 m/seg.

El Ofertante proyectara las tuberias de los materiales que estime conveniente salvo

que en el PPTP se especifique material para un servicio determinado.
6.1.3. Proteccién de tuberias

Para la proteccion anticorrosiva de las tuberias se tendran en cuenta los factores y
recomendaciones indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del

M.O.P.U. para tuberias de abastecimiento de agua, aprobado el 28 de julio de 1.974.
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7. FORMAS DE REALIZAR LLAS MEDICIONES
71. De los movimientos de tierras, drenajes y firmes

7.1.1. Excavaciones

Las prescripciones del presente apartado afectan a toda clase de obras de excavacion
ya sean ejecutadas a mano o a maquina y tanto para vaciado, explanaciones,
emplazamientos, zanjas o pozos. Afectaran asimismo a las obras de demolicién de

fabricas existentes.

Las obras de excavacion se mediran por los metros cubicos realmente extraidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y los perfiles finales

con la salvedad expresada en el parrafo siguiente.

Si por conveniencia de la Contrata Adjudicataria y aun con la conformidad de la
Direccién de las Obras se realizara mayor excavacion que la prevista en los perfiles
del Proyecto, el exceso de excavacion asi como el ulterior relleno de dicha demasia,
no sera objeto de medicion al Adjudicatario al menos que tales aumentos sean
obligados por causa de fuerza mayor y expresamente ordenados, reconocidos y

aceptados por la Direccién de las Obras con la debida anticipacion.

La unidad comprende la limpieza y desbroce de toda clase de vegetacion, el empleo
de herramientas y maquinarias, y mano de obra necesarias, la carga sobre vehiculo y
transporte a vertedero o depédsito a cualquier distancia, la construccién de obras de
desagile, la eliminacion de las aguas en caso necesario, bien por el natural cauce de
desaglie de las mismas o mediante medios no mecanicos de extraccion, arreglo de
areas afectadas y dispositivos de seguridad para vehiculos, viandantes y

construcciones existentes.

El empleo de maquinaria zanjadora con la autorizacion del Director de las Obras y
cuyo mecanismo activo de lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si
bien no dara lugar a sancién por exceso de excavacion, tampoco supondra incremento
de medicion a favor del Adjudicatario por el mayor volumen excavado ni por el

subsiguiente relleno.

Los excesos no justificados de anchura de la excavacion en los que estan incluidos los
desprendimientos que pudieran producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por

el Director de las Obras, no supondra en ningun caso un incremento de medicion a
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favor de la Contrata sin perjuicio de la sancién en que ésta pueda haber incurrido por

desobediencia a las érdenes superiores.
7.1.2. Excavacién especial de taludes en roca

La excavacion especial de taludes en roca se medira por metros cuadrados (m2) de
talud realmente formado, si no se especifica otra cosa en el PPTP o en el Proyecto de

Construccion.
7.1.3. Terraplenes, pedraplenes y rellenos

Se mediran por los metros cubicos empleados y compactados, por diferencia entre los

perfiles tomados antes de su ejecucion y los perfiles finales.

Se considera incluido en esta unidad el refino de explanada y taludes y capa de
coronacion de pedraplenes ejecutados en la forma que se especifica en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/1.975)
en sus articulos 340 y 341.

7.1.4. Transporte a vertedero o depdsito

El transporte de tierras o materiales procedentes de excavaciones, a depésitos o
vertederos, cuando el Pliego de Bases Especificas y el Cuadro de Precios no lo
incluyan dentro del precio de las excavaciones, se medira por los metros cubicos
medidos en perfil, que sea objeto de transporte, sin tener en cuenta el esponjamiento,

cualquiera que sea su grado.

La unidad comprende el empleo de Utiles o vehiculos de transporte, la carga y

descarga en el lugar del deposito o vertedero.
7.1.5. Agotamientos

En tanto la evacuacién de las aguas que aparezcan en las excavaciones, cualquiera
que sea su origen, pueda practicarse por medios manuales o dichas aguas sean
susceptibles de ser concentradas por su discurrir natural en punto de recogida de los
que puedan extraerse también por medios manuales (cazoletas, cubos, calderos, etc.)
se considerard que las excavaciones se realizaran “en seco” y no sera
consiguientemente objeto de medicién por tal concepto, por considerarse incluida tal

extraccion en la unidad de las excavaciones.
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Cuando la cantidad de agua o las condiciones de las excavaciones, a juicio de la
Direccion de las Obras, exija el empleo de equipos mecanicos de bombeo, el
Adjudicatario sometera a la aprobacién de la Direccion de las Obras los equipos que
se utilizaran para realizar los agotamientos, con las caracteristicas técnicas de los

mismos.

El abono de los agotamientos, en este ultimo caso, se realizara con arreglo a los
criterios y precios que se establezcan en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y Cuadro de Precios.

Si en dichos documentos no se especifica la unidad de abono por agotamientos se
considerara su costo incluido en los precios de las restantes unidades de obra del

Proyecto.
7.1.6. Entibaciones

Cuando se considere necesaria la entibacion a juicio del Director de las Obras, o en
aquellos propuestos por la Contrata y aceptados por el Director de las Obras, se
mediran las entibaciones por metro cuadrado de acuerdo con lo que se establece en el

parrafo siguiente.

La superficie entibada a efectos de medicién sera la realmente entablada. Si entre dos
entablados existe una distancia inferior a medio metro, se considerara dicha superficie

como realmente entibada.

La unidad incluye la pérdida de madera ocasionada por los cortes para acoplamiento y
ajuste de las piezas, correas de sujecién del entablado, codales, aras, puntales o
tornapuntas de sujecién de correas, elementos de acufiados y trabazon, auxiliares
metalicos, transporte a pie de obra, montaje y desmontaje. Queda igualmente incluido
el solape de las tablas para empalme de las distintas hiladas, asi como su multiplicidad

para la sujecién de una superficie comun.

Se incluye asimismo en esta unidad la pérdida o deterioro del material, si por las

especiales condiciones del terreno no pudiera recuperarse.

El Cuadro de Precios incluira el precio unitario de metro cuadrado de entibacion.
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7.1.7. Drenes subterraneos

Se mediran por metros lineales del tipo correspondiente realmente ejecutados,
medidos en el terreno.

7.1.8. Cunetas

Se mediran por metros lineales realmente ejecutados, medidos en el terreno.
7.1.9. Arquetas y pozos de registro

Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra.

7.1.10.Imbornales y sumideros

Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra.

7.1.11.Sub-bases granulares

Se mediran por metros cubicos realmente ejecutados medidos en las secciones tipo

sefaladas en los Planos.
7.1.12. Zahorra artificial

Se mediran por metros cubicos realmente ejecutados medidos en las secciones tipo

sefaladas en los Planos.
7.1.13. Suelos estabilizados con cemento

La ejecucién de suelos estabilizados con cemento se medird por metros cubicos de
material realmente estabilizado, los cuales se obtendran en el caso de mezcla "in situ”,
como producto de la superficie realmente estabilizada, medida sobre el terreno, por el
espesor medio estabilizado deducido de los ensayos de control de espesor; vy, en el
caso de mezcla en central, se obtendran directamente de la cubicacién de las

secciones tipo sefaladas en los Planos.

Esta unidad incluira la preparacién de la superficie existente y el curado mediante

ligante bituminoso.
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7.1.14.Grava - cemento

La medicion se realizara por metros cubicos realmente fabricados y puestos en obra,

medidos en las secciones tipo sefialadas en los Planos.

Esta unidad incluye preparacién de la superficie existente y curado mediante

aplicacion de ligante bituminoso.
7.1.15.Riegos de imprimacion y de adherencia

La medicion se realizara por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. La
preparacion de la superficie existente, si no esta incluida en la unidad de capa

subyacente, se considerara incluida dentro de esta unidad.
7.1.16. Mezclas bituminosas en caliente

La medicion se realizard por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. La
preparacion de la superficie existente, si no esta incluida en la unidad de capa

subyacente, se considerara incluida dentro de esta unidad.
7.1.17. Pavimentos de hormigoén

La medicion se realizara segln se indica en los apartados de hormigén, armaduras y

juntas.
7.1.18. Aceras

El pavimento de baldosas se medird por metros cuadrados realmente colocadas. La

unidad incluye la capa de asiento de mortero.
7.1.19.Bordillos

Los bordillos se mediran por metros lineales realmente colocados. La unidad incluye la

capa de asiento de mortero, asi como el relleno de juntas del mismo material.
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7.2. De las obras de hormigén
7.2.1. Hormigones

Los hormigones se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, medidos con

arreglo a los sefialados en los Planos del Proyecto.
7.2.2. Piezas prefabricadas

Se mediran por unidades del tipo correspondiente realmente colocadas. Esta unidad
incluye encofrados, armaduras y cualquier elemento o material auxiliar necesario para

su completa ejecucion.
7.2.3. Encofrados

Se mediran por metros cuadrados de superficie de hormigén realmente ejecutado,
medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la

cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.
La unidad incluye el desencofrado.
7.2.4. Armaduras de hormigén armado

Se mediran por su peso en kilogramos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los Planos. Cuando el peso
se deduce a partir de las secciones transversales, el peso unitario sera de 7.850 Kg.
por metro cubico. En esta unidad se incluye recortes, solapes, pates y separadores

que se produzcan en el armado.
7.2.5. Armaduras de hormigén pretensado

Las armaduras pasivas se mediran con arreglo a lo especificado en el apartado 7.2.4.

"Armaduras de hormigén armado”.

Las armaduras activas se mediran por su peso en kilogramos colocados en obra,
deducidos de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los Planos, medidas entre caras

exteriores de las placas de anclaje.
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Los anclajes activos y pasivos, empalmes y demas accesorios, asi como las
operaciones de tesado, la inyeccion y eventuales canones y patentes de utilizacion, se

consideraran incluidos en el precio de la armadura activa.

7.2.6. Acabados de supefficies

* Regquisitos generales

Tan pronto como se retiren los encofrados todas las zonas defectuosas se resanaran y
todos los agujeros producidos por las barras de acoplamiento se rellenaran con un
mortero de cemento de la misma composicién que el usado en el hormigén, excepto
para las caras vistas en las que una parte del cemento sera BL | 42,5 con objeto de
obtener un color de acabado que iguale el del hormigén circundante. Las zonas
defectuosas se repicaran hasta encontrar hormigén macizo y hasta una profundidad
no inferior a 2,50 cm. Los bordes de los cortes seran perpendiculares a la superficie
del hormigén. Todas las zonas a resanar y como minimo 15 cm. de la superficie
circundante se saturaran de agua antes de tender el mortero. El mortero se amasara,
aproximadamente, una hora antes de su tendido y, ocasionalmente, durante este
tiempo se volvera a amasar con una paleta sin afadir agua. Se consolidara en su
posicion y se enrasara hasta dejarlo ligeramente elevado sobre la superficie
circundante. El resanado en superficies vistas se acabara haciendo juego con las
superficies adyacentes después de que haya fraguado durante una hora o mas. Los
resanados se curaran tal como se ha especificado para el hormigén. Los agujeros de
las barras de acoplamiento se humedeceran con agua y se rellenaran totalmente con
mortero. Los agujeros que se prolonguen a través del hormigén se rellenaran por
medio de una pistola de inyeccion o por otro sistema adecuado desde la cara no vista.

El exceso de mortero en la cara vista se quitara con un trapo.

e Acabado tipo

Si no se pide un acabado especial en los planos del Proyecto o Pliego de Condiciones,

todas las superficies de hormigén vistas llevaran un acabado tipo.

Superficies correspondientes al encofrado

Ademas del resanado de las zonas defectuosas y relleno de los orificios de las barras,
se eliminaran cuidadosamente todas las rebabas y otras protuberancias, nivelando

todas las irregularidades.
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Superficies no correspondientes a los encofrados

e Pavimentos

La superficie del hormigén se enrasara por medio de una plantilla que avanzara con un
movimiento combinado longitudinal y transversal. Durante el transcurso de esta
operacién se mantendra un ligero exceso de hormigén por delante de la plantilla.
Después del enrasado, el hormigén se fratasara longitudinalmente en un fratas de
madera; efectuado esto, la superficie se comprobara con un escantillén, corrigiendo y
volviendo a fratasar si fuera necesario. El acabado final se obtendra con un fratas de
correa. El fratés se colocara de plano sobre la superficie del hormigén y se adelantara
con un movimiento de sierra, que se prolongara hasta obtener una superficie lisa, pero
arenosa y no resbaladiza. Los cantos y juntas se redondearan con un descantillador

de 12 mm. de radio.
e Aceras

La superficie del hormigén se enrasara tal como se ha especificado para los
pavimentos. Después se acabard a mano con un fratds de madera hasta obtener una
supefficie lisa y arenosa. Los cantos y juntas se redondearan con un descantillador

hasta un radio de 6 mm.

Las superficies sin acabado especifico se terminaran con fratases de madera hasta

alisarlas.

e Acabados especiales

Estos se emplearan en las superficies de hormigén, vistas, solamente cuando asi se
requiera en los planos del Proyecto. Para acabados especialmente lisos, se construira,
de acuerdo con los requisitos establecidos a este fin, una seccién de la parte no vista
de la estructura, tal como un muro de cimentacién, segun se especifica. Si el acabado
de esta seccién se ajusta al especificado, se empleara como lienzo de muestra; en
otro caso, se preparardn ofras secciones hasta obtener el acabado especificado.
Cuando asi se pida en los planos del Proyecto o en el Pliego de Condiciones, los

acabados especialmente lisos recibiran la lechada de limpieza aqui especificada.
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Acabado especial liso

Las superficies seran de aspecto uniforme, liso y exento de rebabas, depresiones y
abombamientos.

Acabado frotado (apomazado)

Cuando sea factible se retiraran los encofrados antes de que el hormigén haya llegado
a un fraguado duro, poniendo el debido cuidado para seguridad de la estructura.
Inmediatamente después de retirados los encofrados, la superficie se humedecera
totalmente con agua frotandola con carborundo, u otro abrasivo, hasta obtener un
acabado continuo, liso y de aspecto uniforme. A la terminacion de esta operacion la

superficie se lavara perfectamente con agua limpia.

Acabado cepillado

Se retiraran los encofrados estando aun fresco el hormigén y la superficie se cepillara
con cepillos de cerdas duras o de fibra de alambre, haciendo uso libremente del agua,
hasta que el arido quede uniformemente descubierto en la extension apropiada.
Despuées se lavara la superficie con agua limpia. Al cepillar se pondra cuidado en no
producir hoyos en la superficie arrancando particulas de arido. Si alguna partes de
dicha superficie se hubieran endurecido demasiado para cepillarlo con igual relieve, o
si la capa de cemento no se desprende del arido descubierto, a fin de facilitar el
cepillado puede hacerse uso de una solucién de &cido clorhidrico en las proporciones
siguientes, 1 parte de acido por 4 partes de agua. Se eliminara totalmente con agua

limpia todo vestigio de acido.

Lechada de limpieza

Cuando se pida en el Pliego o planos del Proyecto los acabados lisos especiales
recibiran una lechada de limpieza en la forma siguiente: La lechada consistira en una
parte de cemento CEM | por una y media de arena fina, amasadas con el agua
suficiente para producir una consistencia de pintura espesa como cemento. En su
totalidad o en parte, segun se ordene, se empleara cemento BL I. Se mojara la
superficie del hormigén y se aplicara la lechada uniformemente, a brocha o pistola,
hasta rellenar completamente todos los huecos debidos a burbujas de aire.
Inmediatamente después de aplicada la lechada, las superficies se frotaran

vigorosamente con un fratds de madera o de esponja de goma en los acabados
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especiales lisos. Durante una o dos horas, segun las condiciones atmosféricas, se
dejara que la lechada frague parcialmente. Con tiempo seco y caluroso se mantendra
humeda la superficie de la lechada durante este tiempo por medio de un rociado
pulverizado. Cuando haya endurecido de forma que pueda ser raida del hormigon con
el canto de una llana de acero sin extraer la lechada de los agujeros dejados por las
burbujas de aire, se raspara toda aquella que pueda desprenderse con una llana. La
supefficie se dejara secar perfectamente y después se frotara vigorosamente con un
arpillera seca para arrancar totalmente la lechada. Después de ésto no quedara
pelicula alguna visible de lechada. La operaciéon de limpieza para cualquier zona se
completara el mismo dia que se comience. Después de revocado todo el trabajo, todos
aquellos puntos oscuros o vetas que se observen se limpiaran frotando suavemente
con una piedra fina de esmeril; el frotado con la piedra no cambiara la textura del
hormigén.

7.3. De las impermeabilizaciones
7.3.1. Juntas de dilatacion y hormigonado

Las juntas de estanquidad se mediran por metro lineal realmente colocado. La unidad

incluye los medios de sujecion de la banda a la armadura.
7.3.2. Superficies de hormigdén en contacto con el agua

La medicion se realizard por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. La
preparacion de la superficie existente,la instalacion de cualquier elemento o medio
auxiliar que sea necesario para la realizacion de los trabajos, incluidos aquellos
necesarios para conseguir las condiciones de humedad y temperatura indicadas en la

ficha técnica del producto a aplicar, se considerara incluida dentro de esta unidad.
7.4. De las obras de edificacion
7.4.1. Fabricas de ladrillo

Se mediran por metros cuibicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los Planos.
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7.4.2. Forjados

Se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie vista del forjado, por su cara

superior.

La unidad comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios, incluyendo las entregas y apoyos en muros o vigas, al encofrado

y cimbras, etc.
7.4.3. Cubiertas

Se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada,

comprendida entre las caras interiores de los muros que la limitan.

La unidad comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios para ejecutar la obra con arreglo a las prescripciones de este

P.B.G., incluyendo impermeabilizaciones.
7.4.4. Revestimientos

Los revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos se mediran por metros
cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medida seguin el paramento, suelo,

escalera o techo terminado.

La unidad comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios para ejecutar la obra con arreglo a las prescripciones de éste
P.B.G.

Los rodapiés y peldafos de escaleras se mediran por metros lineales (ml) realmente

ejecutados.
7.4.5. Carpinteria

Las puertas, ventanas, cancelas, postigos y vidrieras se mediran por metros
cuadrados (m2) de la superficie del hueco, esto es, por la superficie del hueco vista

fuera de los muros o tabiques.

Las persianas se mediran con el mismo criterio anterior, por metros cuadrados (m2) de

la superficie del hueco.
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7.4.6. Salidas de humos y ventilaciones

Se mediran por metros lineales (ml) realmente ejecutados. La unidad comprende todos

los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios.
7.4.7. Canalones y bajantes

Se mediran por metros lineales (m.l.) realmente ejecutados y totalmente instalados,

incluyendo todos los elementos y piezas especiales, bifurcaciones, codos, etc.
7.5. De las estructuras metalicas

Las estructuras metalicas se mediran por su peso en kilogramos, multiplicando la
longitud de las piezas lineales de un determinado perfil por el peso unitario respectivo,
que se resefia en las normas UNE 36.521; 36.522; 36.525; 36.526; 36.527; 36.528;
36.529; 36.531; 36.532; 36.533; 36.553; 36.559; 36.560.

Para el peso de las chapas se tomara como peso especifico del acero el de 7.850 Kgs.

por metro cubico.

Para perfiles especiales que pudieran emplearse se fijaran los pesos unitarios o se

mediran por pesada en bascula oficial.

La unidad incluye soldaduras, roblones, tornillos, casquillos y demas elementos

accesorios y auxiliares necesarios para el montaje.
7.6. De las instalaciones y equipos

Los equipos industriales, las maquinas o elementos, las instalaciones que
constituyendo una unidad en si formen parte de la instalacién general, se mediran por
unidades segun figure en el Cuadro de Precios, que se refiere siempre a unidad

colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

La medicién de la obra ejecutada en esta clase de unidades de obra en un momento

dado, sera la suma de las partidas siguientes:

e EI65% del total de la unidad cuya fabricacién se hace en talleres, cuando
hayan sido recibidas por la Direccion de las Obras los certificados de
materiales y pruebas correspondientes a los casos establecidos y se haya

recibido la unidad de que se trate en los almacenes de obra.
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¢ FEl10% del total de la unidad una vez instalada en obra.

e EI15% del total de la unidad cuando hayan sido probada en obra.

e El 10% restante cuando se realice la recepcién como se especifica en el
apartado 2.21. de este PBG.

Las unidades cuya fabricacién o construccion se realiza en obra, los sumandos seran

los siguientes:

o El75% del total de la unidad cuando esté totalmente instalada.

e EI15% del total de la unidad cuando haya sido probada.

e EIl 10% restante cuando se realice la recepcién como se especifica en el
apartado 2.21. de este PBG.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albaiileria y oficios

necesarios para su total acabado.
7.7. Varios
7.7.1. Tuberias

Las tuberias se mediran por metros lineales de conduccion totalmente terminada y

probada en obra.
7.7.2. Protecciones de superficies metalicas

Las pinturas para proteccion de superficies metalicas, galvanizadas, etc., no seran
objeto de medicién y deberan incluirse en las unidades que comprenden los equipos y

elementos de base.

Igualmente, la limpieza de superficies metdlicas prescritas en este PBG, y las pinturas
de acabado, no seran objeto de medicién e iran incluidas en las unidades que

comprenden los equipos y elementos de base.
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7.7.3. Otras unidades

Las unidades que puedan surgir y cuya medicion no esté especificada en este PBG,
deberan estar perfectamente detalladas en el Proyecto de Construccién con arreglo a

las Disposiciones Técnicas incluidas en el capitulo 3 de este PBG.
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8. DESCRIPCION DE PRUEBAS Y ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO Y
FUNCIONAMIENTO

8.1. De los movimientos de tierras, drenajes y firmes
8.1.1. Rellenos y terraplenes
o Materiales:

Para los suelos utilizables en rellenos y terraplenes se utilizaran como minimo, por

cada 10.000 m3, los siguientes ensayos.
¢ 1 Indice CBR en laboratorio segiin NLT-111/78.
e 2 Proctor segiin NLT-107/72.
e 2 Contenido de humedad segin NLT-102/72.
e 2 Limites de Atterberg segun NLT-105/72 y NLT-106/72.
e 2 Contenido de materia organica segin NLT-117/72.
e 2 Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, segun NLT-152/72.
e FEjecucién:
Por cada 1.000 m3 o fraccion de capa colocada se realizaran los siguientes ensayos:

e 3 Densidad "in situ" segun NLT-109/72, incluyendo determinacién de

humedad.

8.1.2. Pedraplenes
¢ Materiales:
Por cada 10.000 m3 de material:
e 3 granulometria por tamizado segiin NLT-104/72.
e Ejecucion:

Por cada 1.000 m3 o fraccion:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 89



Canal</

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

e 3 Densidad "in situ" segin NLT-109/72.
8.1.3. Rellenos de material filtrantes
e Materiales:
Por cada 10.000 m3 de material filtro:
e 2 granulometria por tamizado seguin NLT-104/72.
* 2 equivalente de arena segiin NLT-113/72.
* 2 resistencia al desgaste segun NLT-149/72.
e 1 proctor segun NLT-107/72.
e Ejecucién:
Por cada 1.000 m3 o fraccién de material colocado:

e 2 Densidad "in situ" segin NLT-104/72, incluyendo determinacién de
humedad.

8.1.4. Sub-bases granulares
e Materiales:
Por cada 10.000 m® de material:
e 1 resistencia al desgaste segun NLT-149/72.
e 5 granulometria por tamizado segun NLT-104/72.
¢ 1indice CBR en laboratorio seguin NLT-111/78.
e 5 equivalente de arena segun NLT-113/72.
¢ 5 limites de Atterberg segin NLT-105/72 y NLT-106/72.

e 2 Proctor modificado segiin NLT-108/72.
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o Ejecucioén:
Por cada 1.000 m? o fraccion de capa colocada:

¢ 3 Densidad "in situ" segin NLT-109/72, incluyendo determinacion de
humedad.

8.1.5. Zahorra artificial

o Materiales:

Por cada 10.000 m® de material:
e 5 granulometria por tamizado seguin NLT-104/72.
e 5 equivalente de arena segun NLT-113/72.
¢ 5 limites de Atterberg, segin NLT-105/72 y NLT-106/72.
e 2 proctor modificado seglin NLT-108/72.
¢ 1 CBR en laboratorio segun NLT-111/78.
e 1 resistencia al desgaste seguin NLT-149/72.

e Ejecucion:

Por cada 1.000 m? o fraccion de capa colocada:

e 3 Densidad "in situ" segun NLT-109/72, incluyendo determinacion de

humedad.
8.1.6. Suelos estabilizados con cemento
o Materiales:
Por cada 10.000 m*de suelo a estabilizar:
e 3 granulometria por tamizado segin NLT-104/72.

e 2 limite liquido segun NLT-105/72.
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e 2 limite plastico segun NLT-106/72.
e 2 contenido de sulfatos solubles segin NLT-120/72.

¢ 1 densidad maxima y humedad 6ptima de la mezcla de suelo - cemento
segun NLT-301/72.

e 1 proctor segun NLT-107/72.

Al cemento se le haran los ensayos especificados en el punto 8.2.1., al menos una vez
durante la ejecucion.

o Materiales:
Por cada 1.000 m? de suelo estabilizado:
* 6 resistencia a compresién simple a 7 dias segun NLT-305

e 4 densidad "in situ" segin NLT-109/72, incluyendo determinacion de
humedad.

e 1CBRalos 7 dias, en laboratorio, segin NLT-107/72.

8.1.7. Grava - cemento
e Materiales:
Por cada 10.000 m® de aridos:
e 3 granulometria por tamizado segin NLT-104/72.
e 2 resistencia al desgaste segun NLT-149/72.
e 2 equivalente de arena segun NLT-113/72.
e 2 limite de Atterberg segin NLT-105/72 y NLT-106/72.
e 2 contenido de materia organica segun NLT-117/72.

e 1 contenido de sulfatos solubles segun NLT-120/72.
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e 1 proporcion de terrones de arcilla segun UNE 7133.

e 2 proctor modificado segun NLT-108/72.

Al cemento se le haran los ensayos especificados en el punto 8.2.1., al menos una vez

durante la ejecucién.
e Ejecucion:
Por cada 1.000 m? de grava - cemento:
e 6 resistencia compresién de probetas fabricadas segun NLT-310/75.

e 4 densidad "in situ" segun NLT-109/72, incluyendo determinacion de

humedad.

8.1.8. Mezclas bituminosas en caliente

e Materiales:

Por cada 500 m® o fraccién de arido grueso:
e 1 resistencia al desgaste segun NLT-149/72.
e 3 granulometria por tamizado segun NLT-104/72.
¢ 1 pulimento acelerado segun NLT-174/72.

e 1 adherencia segun NLT-166/75.

Por cada 500 m® o fraccién de arido fino:

e |gual que al arido grueso.

Por cada 100 m® o fraccion de filler:
e 2 granulometria por tamizado segun NLT-104/72.
¢ 1 densidad aparente segin NLT-176/74.

e 1 coeficiente de mulsibilidad segin NLT-180/74.
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Por cada 500 m® de mezcla de aridos:

® 2 equivalente de arena segun NLT-113/72.

e 2 granulometria por tamizado segin NLT-104/72.

e 2temperatura de aridos y ligante a la entrada y salida del mezclador.
Por cada 50 toneladas de betun asfaltico:

e 1 contenido de agua segun NLT-123/72.

e 1 penetracién segun NLT-124/72.

¢ 1 ductilidad segun NLT-126/72.

e 1 solubilidad en tricloroetileno segun NLT-130/72.
e Ejecucion:
Por cada 1.000 m? de mezcla:

* 6 ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas segun
método Marshall NLT-159/75.

8.1.9. Riegos de imprimacion

e Materiales:

Por cada 25 toneladas o fraccién de betun:
¢ 1 contenido de agua segun NLT-123/72.
e 1 viscosidad Saybolt Furol segun NLT-133/72.
e 1 destilacién segin NLT-134/72.

¢ 1 penetracion sobre el residuo de destilacion segun NLT-124/72.

Por cada 50 m® o fraccion del arido empleado:

e 2 granulometria por tamizado segun NLT-104/72.
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¢ 2 contenido de humedad segun NLT-103/72.
e Ejecucion:
e Control de temperatura ligante.
8.1.10. Riegos de adherencia
e Materiales:
Por cada 25 toneladas o fraccion de ligante:
¢ 1 contenido de agua segin NLT-123/72.
e 1 viscosidad Saybolt Furol segun NLT-133/72.
e 1 destilacién segun NLT-134/72.
e 1 penetracién sobre el residuo de destilacion segun NLT-124/72.
e Ejecucion:
e Control de temperatura del ligante.
8.1.11. Pavimentos de hormigon

Se realizaran los ensayos previos y caracteristicos previstos en el PG-3.

8.1.12. Aceras

e Materiales:

Por cada 500 m? se realizaran los siguientes ensayos:
e 1 absorcién de agua segun UNE 7008.
¢ 1 heladicidad segun UNE 7023.
e 1 resistencia al desgaste segiin UNE 7015.

e 1 resistencia a la flexion segin UNE 7034.
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8.2. De las obras de hormigon
8.2.1. Materiales

82.1.1. Cemento

La toma de muestras se realizara segin se especifica en la Instruccién para la

Recepcién de Cementos (RC-97).
Ensayos antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro:
e Finura de molido segun RC-03.
e Principio y final de fraguado segun RC-03.
e Expansién segun RC-03.
¢ Resistencia mecanica segun RC-03.
¢ Pérdida al fuego segin RC-03.
e Residuo insoluble segun RC-03.

¢ Ensayos durante el hormigonado.

Se realizaran una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucion

de la obra.

Los ensayos son los mismos que los establecidos para antes de comenzar el

hormigonado.

El Director de las Obras podra sustituir los ensayos previos al hormigonado por el
certificado de ensayos enviado por el fabricante y correspondiente a la partida que se

va a utilizar.
8.2.1.2. Agua de amasado
La toma de muestras se realizara segun la norma UNE 7.236.

Se realizaran los ensayos antes de comenzar las obras, si no se tienen antecedentes

el agua que se va a utilizar, y cuando varien las condiciones de suministro.
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Los ensayos a realizar son los prescritos en la Instruccion EHE-98.
8.2.1.3.  Aridos

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y
como minimo cada 500 m® de hormigén puesto en obra, deberan realizarse los

siguientes ensayos:

* Granulometria de los distintos tipos de aridos utilizados en la mezcla segun
UNE 7.139.

e Ensayos previstos en la Instruccion EHE-98.
e Aceros para armaduras de hormigon armado

e Se realizaran los ensayos especificados en la Instruccion EHE-98.

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.
8.2.1.4.  Aceros para armaduras de hormigén pretensado
Se realizaran los ensayos especificados en el articulo 32 de la Instrucciéon EHE-98.

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.

8.2.2. Ejecucién

8.2.2.1.  Ensayos previos y caracteristicos:

Con caracter preceptivo se realizaran los ensayos previstos en la Instruccién EHE-98.
8.2.2.2.  Ensayos de control:

Se realizaran sobre probetas ejecutada en obra y conservadas y rotas segiin normas
UNE 7.240y 7.242.

Se regiran estos ensayos segun lo especificado en la Instrucciéon EHE-98.

Se realizaran un minimo de una serie de cuatro probetas cada 50 m*® de hormigén

puesto en obra para romper a 7 y 28 dias y una serie de seis probetas cada 500 m®
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para romper a 7, 28 y 60 dias, con el fin de estudiar la evolucién de la resistencia

obtenida.
8.3. De las obras de edificacion
8.3.1. Hormigones y morteros

Los ensayos de materiales se realizaran de acuerdo con el criterio adoptado en el

apartado correspondiente de este P.B.G.

Los ensayos de hormigones se regiran segun se especifica en el apartado 11.2. de
este P.B.G.

Los ensayos de resistencia de mortero se realizaran cuando lo ordene el Director de

las Obras.

8.3.2. Revestimientos
Materiales:

8.3.2.1. Cales

Cuando el producto viene envasado en sacos se muestrearan el 5% (cinco por cien)
de los sacos. Cuando la partida se suministra a granel, se tomaran cinco muestras de

cada partida.

Se realizaran los siguientes ensayos:

¢ Finura de molido segun UNE 7.172.

e Contenido de anhidrido carbénico segun UNE 7099.

e Determinacién del anhidrido silicico y del residuo insoluble, de los éxidos de

aluminio y hierro, del éxido célcico y del 6xido magnésico segin UNE 7095.

e Tiempo de fraguado en cales hidraulicas.

¢ Resistencia a compresién en cales hidraulicas.
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8.3.2.2.  Yesos y escayolas
Se tomaran el mismo nimero de muestras que las especificadas para cales.

Se realizaran los siguientes ensayos:

e Finura de molido segin UNE 102-031.

indice de pureza segiin UNE 102-032.

Tiempos de fraguado segin UNE 102-031.

Contenido de agua combinada segtin UNE 102-032.

Resistencia mecanica a flexotraccion y a compresion segun UNE 102-031.
8.3.2.3.  Baldosas de cemento
Cada 500 m? o fraccién se realizaran los siguientes ensayos:

e Absorcidén de agua segun UNE 7.008.

¢ Heladicidad segin UNE 7.033.

¢ Resistencia al desgaste segun UNE 7.015.

¢ Resistencia a la flexién segun UNE 7.034.
8.3.2.4.  Ladrillos

Cada 500 m? de fabrica o fraccién se realizaran los siguientes ensayos sobre muestras
tomadas segun UNE 67.022:

e Comprobacién dimensional y de forma segun UNE 67.030.
e Absorcion de agua seguin UNE 67.027.

¢ Heladicidad segun UNE 67.028 si procede.

e Eflorescencia segun UNE 67.029 si procede.

e Succion segun UNE 67.031.
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¢ Resistencia a la compresion segin UNE 67.026.
8.3.2.5. Otros materiales de revestimiento

El Proyecto de Ejecucion definira los ensayos a realizar sobre dichos materiales con

arreglo a las Normas o Instrucciones que les sea de aplicacion.

Los controles a realizar y su numero seran los especificados en las Normas

Tecnolégicas NTE R "Revestimientos".

8.3.3. Cubiertas

Materiales:

8.3.3.1.  Matenales bituminosos en la impermeabilizacion de cubiertas:

Los productos basicos, auxiliares, elaborados y prefabricados se regiran por la Norma
NTE Q “Cubiertas” y en funcién del tipo a colocar se realizaran las pruebas y ensayos
necesarios, a juicio del Director de las Obras, para comprobar el cumplimiento de las

condiciones exigidas en la citada norma.
8.3.3.2.  Materiales para otro tipo de cubiertas:

Se regiran por las Normas Tecnolégicas NTE Q "Cubiertas", y en funcién del tipo a
colocar, se realizaran las pruebas y ensayos necesarios, a juicio del Director de las
Obras, para comprobar el cumplimiento de las condiciones exigidas en las citadas

normas.
Ejecucién:

Se realizaran los controles de ejecucion especificados en las Normas Tecnologicas

NTE Q "Cubiertas" que les sea de aplicacion.
8.3.4. Instalaciones interiores de agua
Materiales:

A los materiales (tuberias, valvulas, etc.), se les realizaran las pruebas especificadas

en el apartado correspondiente de este P.B.G.
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Ejecucion:

Se realizaran los controles que se especifican en la Norma Tecnolégica de la

Edificacion NTE-IFF "Instalaciones de Fontaneria: Agua Fria".

Las pruebas de resistencia mecanica y de estanquidad se realizaran segun dispone el
articulo 6.2., Titulo 6° de la Norma Basica de Instalaciones Interiores de Agua del

Ministerio de Industria y Energia.

8.3.5. Instalaciones de gas

Materiales:

Se realizaran las pruebas especificadas en el apartado correspondiente de este P.B.G.
Ejecucion:

Se realizaran los controles especificados en la Norma Tecnolégica NTE-IGC

“Instalaciones de gas ciudad".

Las pruebas previas a la puesta en funcionamiento de la instalacion se realizaran de
acuerdo con lo que especifica el articulo 8° de la Norma Basica de Instalaciones de

Gas del Ministerio de Industria y Energia.
8.3.6. Saneamiento interior
Materiales:

A los materiales y equipos se les realizaran las pruebas especificadas en los

apartados correspondientes de P.B.G.
Ejecucion:

Se realizaran los controles y pruebas de servicio especificados en la Norma

Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ISS "Instalaciones de Salubridad: Saneamiento”.
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8.3.7. Pinturas
Materiales:
La toma de muestras se realizara conforme a la norma INTA 16 00 21.

Los ensayos fisicos y quimicos se regiran por la normativa INTA que le sea de
aplicacion. Podran sustituirse los ensayos mediante la presentacion del certificado de
calificacion del INTA.

Ejecucién:

Se realizardn los controles que se especifican en la Norma Tecnologica de la
Edificacién NTE-RPP "Pinturas”.

8.3.8. Estructuras metalicas

Le seran de aplicacion las pruebas y ensayos especificados en el apartado

correspondiente de este P.B.G.
8.3.9. Instalaciones eléctricas

Le serdn de aplicacion las pruebas y ensayos contenidos en el apartado

correspondiente de este P.B.G.

8.4. De los elementos metalicos
8.4.1. Materiales

8.4.1.1.  Aceros para estructuras

Salvo indicaciéon contraria del PPTP sera suficiente para recepcion del material el

analisis quimico de colada facilitado por el fabricante.

En cuanto a ensayos mecanicos, tomas de muestras, métodos de ensayo, etc., se

regira cada acero por lo prescrito en la norma UNE que le es de aplicacion.

A juicio del Director de las Obras, estos ensayos mecéanicos pueden sustituirse por los

correspondientes certificados presentados por el fabricante.
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8.4.1.2.  Acero inoxidable

Las condiciones de suministro seran las especificadas en la norma UNE 36.016 puntos
7,8y9.

Salvo indicacién contraria del PPTP para el andlisis quimico del material sera

suficiente el facilitado por el fabricante.

A juicio del Director de las Obras, los ensayos mecanicos pueden sustituirse por los

correspondientes certificados presentados por el fabricante.
8.4.1.3.  Fundicion gris
Las condiciones de suministro se regiran por la norma UNE 36.111 punto 7.

Salvo indicacion contraria del PPTP para el analisis quimico sera suficiente el facilitado

por el fabricante.

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

mecanicos por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.
8.4.1.4.  Fundicién nodular
Las condiciones de suministro se regiran por la norma UNE 36.118 punto 7.

Salvo indicacion contraria del PPTP para el analisis quimico sera suficiente el facilitado

por el fabricante.

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

mecanicos por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.
8.4.1.5.  Aceros moldeados
Las condiciones de recepcion se regiran por la norma UNE 36.252 punto 6.

A juicio del Director de las Obras, pueden sustituirse parcial o totalmente los ensayos

mecanicos por los correspondientes certificados presentados por el fabricante.
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8.4.2. Ejecucion
8.4.2.1.  Uniones soldadas
El control de calidad de las uniones soldadas se regiran por la norma UNE 14.011.

Se radiografiara un minimo del 5% (cinco por ciento) de los cordones ejecutados en
obra. No se admitiran soldaduras calificadas con calidad inferior a tres segun UNE
14.011. En funcién de la mision encomendada a la soldadura, el PPTP o el Proyecto

de Construccion, exigira una calidad superior a la minima exigida en este apartado.
8.4.2.2.  Uniones roblonadas y atornilladas

La toma de muestras y pruebas a realizar seran las especificadas en la Norma NBE

EA-95, asi como las condiciones de ejecucion.

8.5. De las instalaciones y equipos

8.56.1. Tubos de acero

Materiales

El fabricante debera presentar copia de los analisis de calidad del acero utilizado.
Ejecucién

La toma de muestras se ejecutara con arreglo a lo especificado en el apartado 3.2. del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua del M.O.P.U.

Sobre las muestras se realizard ensayo de traccion y prueba de soldadura segun
apartados 2.12. y 2.13., y pruebas de estanquidad y de rotura por presién hidraulica
anterior segun apartados 3.4. y 3.5. del citado Pliego.

La comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos se realizara en
base a las tolerancias que se especifican en el apartado 5.6. del Pliego de Tuberias
del M.O.P.U.

Se controlaran como minimo el 5% (cinco por ciento) de las soldaduras efectuadas en
obra mediante radiografias, no aceptandose soldaduras de calidad inferior a tres

segun UNE 14.011, el PPTP y el Proyecto de Construccién o en su defecto el Director
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de las Obras, en funcion del uso a que esta destinada la tuberia de acero podra exigir

una calidad de soldadura superior a la minima establecida en este apartado.
8.5.2. Tubos de fundiciéon nodular
Materiales

La toma de muestras y pruebas a realizar seran los especificados en los apartados
3.2. y 3.1. respectivamente del Pliego de Tuberias del M.O.P.U. Los ensayos se
realizaran segun los apartados 2.6., 2.7, 2.8., 2.9. y 2.10. del citado Pliego.

Ejecucidn

Se realizaran las pruebas obligatorias previstas en el apartado 3.1. del Pliego de
Tuberias del M.O.P.U.

8.5.3. Tubos de plastico
Materiales

La toma de muestras se hara conforme al apartado 3.2. del Pliego de Tuberias del
M.O.P.U.

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de PVC seran los

siguientes:

Peso especifico segun UNE 53.020.

Temperatura de reblandecimiento segun UNE 53.118.
Alargamiento a la rotura segun UNE 53.112.
Absorcion de agua segun UNE 53.112.

Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de Polietileno seran los

siguientes:
e Peso especifico segun UNE 53.188.
¢ Temperatura de reblandecimiento segun UNE 53.118.

e Indice de fluidez segin UNE 53.118.
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e Alargamiento a la rotura segun UNE 53.142.

A juicio del Director de las Obras, estos ensayos pueden sustituirse total o
parcialmente por los certificados de calidad correspondientes suministrados por el
fabricante.

Ejecucién

Se realizaran las pruebas previstas en el apartado 3.1. del Pliego de Tuberias del
M.O.P.U.

8.5.4. Tubos de hormigén

Materiales

Se realizaran los ensayos propuestos, y con la periocidad indicada en la Instruccion
del Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado y Pretensado en sus

articulos 41 a 46 inclusive.
Ejecucién
Se realizaran los controles indicados en los articulos 47 a 51 inclusive de la Instruccion

del Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado y Pretensado.

Por cada lote de 200 unidades se realizara una prueba de aplastamiento o flexion
transversal y otra de flexion longitudinal de acuerdo con los apartados 3.6. y 3.7. del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua del M.O.P.U.

Las pruebas de presion interior se regiran por el articulo 52 de la Instruccion del

Instituto Eduardo Torroja para Tubos de Hormigén Armado y Pretensado.
8.5.5. Juntas de cauchos naturales y sintéticos

Por cada lote de 200 unidades se realizaran los ensayos previstos en el apartado 2.29.
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua del M.O.P.U.
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8.5.6. Revestimientos de tubos

El Proyecto de Construccion o el Director de las Obras definira los ensayos a realizar
sobre los materiales empleados para revestimientos de tubos, con arreglo a las
caracteristicas definidas en el apartado 2.32. del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U.
8.5.7. Proteccion de superficies metalicas
8.5.7.1.  Entaller

El Adjudicatario debera avisar con la suficiente antelacion el lugar y fecha en que se
procedera a la limpieza de superficies metdlicas y galvanizado. Para facilitar la
inspeccion, el Adjudicatario programara dichos trabajos para conseguir el mayor lote

de equipos y elementos metalicos sobre los que poder realizar la inspeccion.

Se realizara inspeccion visual de la limpieza de superficies a fin de comprobar el grado
exigido en este PBG, asi como el proceso seguido, abrasivo utilizado, etc., y el tiempo

que transcurre entre la limpieza y la aplicacion de la proteccion.

En los equipos o elementos galvanizados, el Adjudicatario facilitara documentacién del
proceso a seguir, comunicando a la Direccién de las Obras con la suficiente
antelacion, lugar y fecha en que se procedera al galvanizado para la inspeccion de los

talleres.
8.56.7.2. Montaje

En los elementos galvanizados se realizaran como minimo los siguientes ensayos:
e Ensayo de adherencia.

e Peso del recubrimiento (método no destructivo) segin UNE 37.501.

En los elementos y equipos protegidos mediante pinturas se comprobaran espesores
segun INTA 160.224 y, a juicio del Director de las Obras, se realizaran ensayos de las

pinturas segun las normas INTA que le sean de aplicacién.
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8.6. Pruebas de estanquidad
8.6.1. Tuberias

Se realizaran preceptivamente las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas:

¢ Prueba de presién interior.

* Prueba de estanquidad.

Las pruebas se realizardn seglin se especifica en el capitulo 11 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del
M.O.P.U.

8.6.2. Obras de hormigén

Los tanques de hormigén se probaran hidraulicamente mediante llenado individual y
se mantendran un minimo de siete dias. Salvo indicacion contraria del PPTP, las

pérdidas admisibles no deberan superar el tres por mil del volumen del tanque por dia.
8.7. Prueba general de funcionamiento

La duracién del periodo de prueba general de funcionamiento sera, en principio, de

siete dias.

La prueba consistira en la comprobacién de cotas de lamina de agua de la linea
piezometrica y del correcto funcionamiento de todas las instalaciones y equipos de

forma continuada.
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9. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL EN LAS INSTALACIONES A
CONSTRUIR

9.1. Generalidades

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacion vigente en materia de seguridad

y salud laboral en el trabajo en lo que les fuera aplicable.
9.2. Plataformas, escaleras, soportes y barandillas

El Adjudicatario debera disponer las plataformas y escaleras necesarias para hacer
perfectamente accesibles todos los elementos de medicién y control, tales como
manometros, niveles, valvulas, registros, etc. En especial cualquier lugar de la
instalacion que deba ser objeto de un recorrido periédico del personal de operacién
debera tener un acceso facil y comodo. Las plataformas y escaleras deberan tener en
cualquier caso una anchura minima de 80 cms. de paso libre. Las pasarelas y

escaleras deberan llevar barandillas a ambos lados en los sitios que lo requieran.

En general, todo lugar de paso o trabajo cuya altura respecto a las superficies

circundantes sea igual o superior a 1 m. se protegeran con barandillas.
Se dispondran todos los soportes y sujeciones que sean necesarios.

Todos los elementos se disefiaran para soportar operarios, herramientas y partes de la
instalacion que se puedan colocar sobre ellos durante el montaje y revisiones

perioédicas.
9.3. Zonas resbaladizas

El Ofertante detallara el tratamiento especial que debe dar a los suelos de aquellas
zonas que por razones de mantenimiento puedan representar peligro de resbalones y

caidas debido a hielo, humedad, etc.
9.4. Ruidos

El nivel de ruido sera inferior a 60 dB en el exterior de locales que alberguen
maquinas, para lo cual se asegurara un aislamiento adecuado de los mismos, a fin de

evitar la transmisién de ruidos y vibraciones al exterior.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 109



Canal </

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

Si el local que alberga las maquinas requiere acceso frecuente por parte del personal
de operacion y mantenimiento, deberan disponerse los oportunos silenciadores,
acoplamientos elasticos y cuantos elementos se consideren necesarios a fin de
disminuir el nivel de ruido a la cifra antes indicada. De no ser posible alcanzar el nivel
de ruido mencionado se emplearan obligatoriamente dispositivos de proteccion

personal.
9.5. Aislamiento térmico

La superficie exterior de todas aquellas partes de la instalacion en cuyo interior se
puedan producir condensaciones o congelaciones si la temperatura baja de cero
grados centigrados o la de aquellas que por su temperatura interior puedan alcanzar

40° C se aislaran térmicamente.

Todo el material empleado para aislamiento térmico sera inerte quimicamente y
continuara con tal propiedad después de haber sido saturado de agua. El Adjudicatario
dara las caracteristicas del aislamiento térmico que se propone emplear en las

diversas partes de la Planta y elementos auxiliares: clase de material, espesor, etc.

Antes de aplicar el aislamiento se limpiaran las superficies a calorifugar y se les dara
una capa de minio rojo como imprimacién. Después de la terminacion del aislamiento
de las tuberias se recubriran con chapa de acero suave galvanizado o con hoja de
aluminio de primera calidad sujeta en forma adecuada para evitar flexién, pandeo o
vibraciones. Si las tuberias son interiores y de diametro menor de 6" el recubrimiento
puede serde PVC.

Todas las valvulas, bridas y accesorios iran cerrados dentro de cajas aisladas

desmontables.
9.6. Instalaciones de manutencion

El Ofertante establecera el nimero y clase de elementos mecanicos y eléctricos de
manutencion que aseguren el poder efectuar sin esfuerzo fisico la manipulacién y/o
transporte de cualquier clase de piezas, aparatos o recipientes con un peso mayor de
25 Kg.
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9.7. Gases explosivos

Los locales que alberguen instalaciones que manipulen gases inflamables o
explosivos, se consideraran de clase |, Division |, segun la clasificacion del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Instruccién MI BT 026 a los efectos de

sistemas de proteccion para dichas instalaciones.

Sera obligatorio la instalacién de detectores automaticos de concentracion peligrosa
de dicho gas con mando automatico a extractores y sefalizacién de alarmas acusticas

y visuales.
9.8. Equipos de seguridad

El Licitador detallara en su Oferta una clasificacion de zonas susceptibles de riegos
potenciales en las instalaciones proyectadas, con las condiciones y equipos de

seguridad, tanto fijos como personales, en cada una de dichas zonas.
9.9. Colores de seguridad

La significacion y empleo de colores de seguridad se regiran por la norma UNE 1.115.
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10. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacién vigente en materia de seguridad
y salud en el trabajo en lo que les fuera aplicable. En particular, la Ley 13/1995 de 8 de
noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de

octubre.

Dicho Real Decreto establece las condiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, recogiéndose las obligaciones del promotor, del proyectista, del
Adjudicatario y del subcontratista. Ademas, introduce las figuras del coordinador en
materia de seguridad y salud tanto en fase de proyecto como en fase de obra, y la
obligatoriedad de incluir un Estudio de Seguridad y Salud y su aplicacién mediante la

elaboracién de un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Arrecife, Diciembre de 2013

El Ingeniero Autor del Proyecto:

Raquel Arévalo Gonzalez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N° Colegiado 18.783
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES
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1. OBJETO DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las
obras correspondientes al “Proyecto de construccion del depésito de Zonzamas de
30.0000 m® en Arrecife, Lanzarote”, especificando las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales a suministrar por el Contratista, asi como las condiciones de su

instalacién y puesta en obra.

Se establecen también en este Pliego diversas condiciones particulares que afectan al

desarrollo de las obras, su medicién y abono.

A efectos de su aplicacion en el presente Pliego de Condiciones, la descripcién de la
obra es la que se halla contenida en el apartado correspondiente del Documento n° 1

“Memoria y Anejos”, denominado asi mismo “Descripcién de la Obras”.
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2. COMP ATIBILIDAD DE DOCUMENTOS

Canal Gestion Lanzarote facilitara al Contratista un ejemplar copia del Proyecto, asi
como la documentacion complementaria que considere necesaria para la correcta

definicién de las obras a ejecutar.

Cualquier contradiccion observada entre los documentos del Proyecto, o entre éste y
la normativa general aplicable, asi como los posibles errores u omisiones que pudieran
encontrarse debera comunicarse al Director de las Obras, a fin de que dictamine las

caracteristicas definitivas de las obras a ejecutar.
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3. RELACIONES DEL CONTRATISTA CON CANAL GESTION LANZAROTE

El Contratista nombrara un Ingeniero Superior que sera responsable de la ejecucion

del trabajo por parte de la empresa colaboradora.

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de las
comunicaciones que dirija a Canal Gestién Lanzarote y, a su vez, estara obligado a
devolver a aquel los originales o una copia de las cartas que reciba, poniendo al pie

"enterado".

Con objeto de evitar demoras, el Contratista mantendra en todo momento, a pie de
obra, a una persona con capacidad delegada por él, para recibir las 6rdenes e
instrucciones referentes a los trabajos en desarollo, emitidas por el personal de la

Administracion.

Canal Gestion Lanzarote nombrara un Director de las Obras, con autoridad que
aceptar o rechazar los suministros de materiales y equipos a instalar, aprobar o
paralizar las obras y resolver cualquier contradiccion o indefinicién que pudiera surgir

durante el desarrollo de las obras.

El Director de las Obras puede ordenar trabajos no previstos y hacer cambios por
alteracion, adicién o reduccion de las obras proyectadas que se realizaran y valoraran
de acuerdo al Cuadro de Precios. Si no existiesen en el Cuadro de Precios unidades
similares a las ejecutadas, el Director de las Obras establecera previamente los
precios correspondientes, que una vez aceptados por el Contratista seran recogidos

en un Acta de Precios Nuevos a efectos de la Liquidacién de las obras.

No sera realizada ninguna unidad nueva no prevista en el presente Proyecto si

previamente el Director de las Obras no ha establecido el precio correspondiente.

El Contratista estara obligado a aceptar modificaciones del Proyecto de hasta un 20%

de aumento o disminucién del Presupuesto.

El Contratista mantendra permanentemente en obras a disposicién de Canal Gestién
Lanzarote, un Libro de Ordenes con hojas autocopiativas paginado y conformado por
el Adjudicatario y Canal Gestién Lanzarote responsabilizandose de su custodia e

integridad.
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4. PERMISOS, LICENCIAS Y ORDENANZAS

El Contratista, por su cuenta y a su costa obtendra todos los permisos y licencias que
la Ley exige para la realizacién de las obras, excepto los permisos de ocupacion del

terreno, que seran tramitados por Canal Gestién Lanzarote.

Cumplira todas las leyes, ordenanzas y reglamentos existentes que afecten a su
trabajo, tanto nacionales como de la Comunidad Auténoma de Canarias o

disposiciones municipales que pudieran ser de aplicacion.
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5. OCUPACION DE LOS TERRENOS

El Contratista no ocupara mas terreno que el necesario para la ejecuciéon de la obra,

debidamente acotado y cerrado desde el inicio de los trabajos.

En ningun caso el Contratista impedira el paso a la obra al personal de Canal Gestién
Lanzarote 0 de empresas contratadas como Asistencia Técnica para la Direccion de

las Obras.

Tampoco impedira la realizaciéon simultdnea de otros trabajos que Canal Gestion
Lanzarote estime necesario llevar a cabo, bien por si mismo o por medio de otros
Contratistas, salvo incompatibilidad fisica que razonadamente pudiera producirse, en
cuyo caso la Direccion de la Obra dictaminara el procedimiento de operacion que

resuelva dicha incompatibilidad.

El Contratista cuidara de respetar y proteger caminos, tuberias, edificaciones,
vegetacion, sembrados y otros bienes, durante la ejecucion de las obras. Asimismo, a
la terminacion de las obras, sacara del terreno todos los detritus, escombros y material

de deshecho, dejando el lugar ocupado en su estado primitivo.

El Contratista se ocupard de conseguir los permisos de paso por propiedades
particulares y/o de corporaciones, asi como de realizar a su costa los arreglos
necesarios para el paso de la maquinaria, equipos y suministros, corriendo, en
cualquier caso, por cuenta del Contratista, los dafios a terceros que se pudieran

causar por el transito de personal y maquinaria.

El Contratista pondra a disposicién de Canal Gestién Lanzarote, en el recinto de la
obra, una caseta de 12 m2 de superficie minima, dotada de mobiliario y servicios en

las condiciones de seguridad y salud laboral que determina la reglamentacion vigente.
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6. PERSONAL Y MAQUINARIA DEL CONTRATISTA

El Contratista debera emplear personal competente, con la debida cualificacion

profesional, que debera documentar ante Canal Gestién Lanzarote.

La maquinaria a emplear por el Contratista estara en perfectas condiciones de
funcionamiento, con todos los medios auxiliares necesarios para la realizacién del

trabajo.

Canal Gestion Lanzarote podra rechazar o mandar sustituir el personal y la maquinaria
que, a su juicio, no reuna las caracteristicas adecuadas para garantizar la buena
marcha de las obras, tanto antes de iniciarse los trabajos como durante el transcurso

de los mismos.
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7. SUMINISTROS

Ningun suministro de materiales o equipos podra ser instalado en obra sin la

aceptacién previa de Canal Gestion Lanzarote.

En particular, el Contratista debera recabar la aceptacion por escrito del Director de las
Obras, previamente a la orden de pedido del suministro, de las tuberias y todos los

materiales.

La aceptacién previa por parte de Canal Gestién Lanzarote no exime al Contratista de
sus responsabilidades por falta de calidad, vicios ocultos o defectos de instalacion que

pudieran apreciarse hasta la recepcién.
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8. GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El Contratista Adjudicatario de las obras redactara un estudio de gestion de los
residuos de construccion y demolicién, segun el Articulo 4 del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

Ademas el Adjudicatario se las obras estara obligado, segun el articulo 5 de dicho
R.D., a presentar al director facultativo para su aprobacién, un plan de gestion de
residuos que refleje como llevar a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en obra, en

particular las recogidas en el estudio indicado anteriormente.

Por otra parte, el Adjudicatario, cuando no proceda a gestionar los residuos por él
mismo, esta obligado a entregarlos a un gestor de residuos o participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestién, todo ello segun establece el
Real Decreto 105/2008.

El coste de la gestion de los residuos de construccion y demolicion sera asumido por

el Adjudicatario.
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9. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista debera disponer de todos los
permisos y licencias necesarios, que debera documentar ante Canal Gestidn

Lanzarote.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista Adjudicatario de las mismas debera
realizar un replanteo detallado de todos los servicios existentes que pudieran ser
afectados por las obras, para que de este modo, poder ser considerados en el

posterior desarrollo de los trabajos.

Los trabajos se iniciaran con la comprobacién del replanteo y la redaccion del Acta

correspondiente.

En el Acta de Replanteo se hara constar si tanto el recinto de las obras y la zona de
acopios como las instalaciones de personal y la caseta para Canal Gestién Lanzarote
se encuentran en las debidas condiciones de seguridad y salud laboral, conforme a la

normativa vigente.

El Contratista presentard semanalmente a Canal Gestion Lanzarote un Parte de
Trabajo, en el que se haran constar los trabajos realizados y todo tipo de incidencias

surgidas durante la marcha de los mismos.

El Contratista mantendrd a pie de obra copia de todos los Partes de Trabajo
presentados, junto con el Proyecto y el Libro de Ordenes, a disposicion de Canal

Gestion Lanzarote.

La falta de informacion o el retraso de su entrega podran ser causa de penalizacién, a

criterio de Canal Gestiéon Lanzarote.
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10. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista debera realizar, a su costa, las pruebas y ensayos de control de calidad
que sefale el Director de las Obras, hasta el porcentaje minimo del presupuesto de
adjudicaciéon de la obra que se sefiale en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares.

Las empresas que realicen dichas pruebas y certifiquen la calidad deberan contar con

la aceptacion previa de Canal Gestién Lanzarote.

Canal Gestion Lanzarote se reserva el derecho de realizar por su cuenta las pruebas
adicionales que considere oportunas para la aceptacion o rechazo de los suministros e

instalaciones efectuados.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPQOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 122



Canal -/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

11. MEDICIONES Y PRECIOS

Cada unidad de obra realizada se medird y se abonara por volumen, superficie,

longitud, peso, tiempo, o unidad, con arreglo a la definicién dada en cada caso.

La medicién se efectuara siempre sobre la obra realmente ejecutada y totalmente
terminada, no sobre planos, croquis, o cualquier otro documento de tipo

representativo.

En el precio de la unidad de obra estan incluidos todos los materiales y operaciones
necesarias para su total terminacién. No sera de abono ninguna unidad de obra que

no haya recibido la aprobaciéon de Canal Gestion Lanzarote.

No sera de abono ninguna unidad de obra incompleta, salvo en caso de rescisién del

contrato, con las penalizaciones a que haya lugar.

Los excesos de magnitud sobre lo proyectado que la contrata realice por su
conveniencia, no seran de abono. Se exceptian los casos en que, por considerarlos
inevitables, dichos excesos hayan sido autorizados previamente por Canal Gestion

Lanzarote en notificacion escrita.

Cuando Canal Gestién Lanzarote considere necesario introducir modificaciones en
alguna unidad de obra respecto a lo definido en el Proyecto, el Contratista tendra
derecho a percibir el abono de los trabajos suplementarios a que dicha modificacion

diera lugar.

Canal Gestion Lanzarote comprobard las unidades de obra realizadas por el
Contratista, y si se cumplen las exigencias requeridas por el presente Pliego. El
Contratista pondra a disposiciéon del personal de Canal Gestion Lanzarote, sin coste

alguno, los medios y personal necesario para la medicion y comprobacién de calidad.

Estas mediciones serviran de base para la valoracién de la obra realizada, a los
precios del Cuadro de Precios N° 1, con la baja que resulte del Coeficiente de

Adjudicacion.

Las unidades no previstas que se realicen por orden del Director de las Obras, se
abonaran con arreglo a los Precios Nuevos que establezca Canal Gestion Lanzarote,

que deberan ser aceptados por el Contratista antes de proceder a su ejecucién.
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12. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Se consideran incluidos en los precios unitarios, y por consiguiente no seran objeto de
abono, todos los gastos ocasionados por los permisos y licencias de obra,
autorizaciones de paso y acuerdos con propietarios afectados por las obras, asi como

tasas e impuestos municipales hasta el 4% del presupuesto de adjudicacion.

Se consideran también costes indirectos todos los suministros y operaciones
derivados del mantenimiento de las condiciones de seguridad y salud laboral durante

la ejecucién de las obras.

Seran también por cuenta del Contratista, salvo las partidas de ayuda que estén
previstas en el Presupuesto, los gastos de proyecto y legalizacion de las instalaciones
(eléctricas, productos quimicos, climatizacién o cualesquiera otras), asi como los
derivados del control de calidad, mediciones de obra, pruebas de recepcion y proyecto

de liquidacién.

Igualmente serén de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y de Control de ejecucion de las obras que disponga el Ingeniero Director,
en tanto que el importe de dichos ensayos no sobrepase el dos por ciento (2%) del

presupuesto de adjudicacién de las obras.
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13. PRUEBAS DE RECEPCION

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la realizacién de las pruebas de
funcionamiento de la instalacion, con el fin de conformar los rendimientos y consumos

previstos.

El procedimiento y duracion de las pruebas se determinaran por la Administracién, sin

que en ningun caso puedan exceder de una semana.

Si del resultado de las pruebas se dedujera que las instalaciones no se encuentran
con arreglo a condiciones, se sefialara un plazo en el que el Contratista debera
corregir, sustituir o subsanar los elementos defectuosos previamente a la repeticion de

las pruebas, hasta su correcto funcionamiento, previo a la Recepcion de las Obras.

En caso de incumplimiento de los plazos sefialados, y reiterada insuficiencia de las
instalaciones, Canal Gestién Lanzarote aplicara las penalizaciones que correspondan

por obras defectuosas, llegando a su caso a la rescision del Contrato.
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14. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un Plazo de Garantia de UN (1) ANO, desde la Recepcién de las Obras,
durante el cual el Contratista se responsabiliza de subsanar a su costa cualquier tipo

de deficiencia, carencia o vicio oculto que pudieran apreciarse.

Los requerimientos al efecto que no sean atendidos en plazo y forma por el Contratista
permitiran a Canal Gestion Lanzarote llevar a cabo las reparaciones necesarias con

cargo a la Fianza.
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15.  RECEPCION DE LAS OBRAS

La firma del Acta de Recepcién de las Obras sera el documento que dé fe de que las

obras se han finalizado.

El Contratista debera presentar a Canal Gestion Lanzarote tres (3) ejemplares del
Proyecto de Liquidacion, en el que se recojan debidamente representadas y
especificadas las obras realmente ejecutadas, sean o no de abono, junto con toda la
documentacion técnica y administrativa que justifican las variaciones respecto al

Proyecto.

Canal Gestion Lanzarote aplicara, en su caso, las penalizaciones a que hubiera lugar.
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16. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El Contratista queda obligado al cumplimiento de la legislacién vigente en materia de
seguridad y salud laboral. El Director de las Obras podra ordenar la paralizacion de las
obras por incumplimiento de dicha normativa, imputando al Contratista los retrasos

que por ello se ocasionen, con las penalizaciones correspondientes.
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17. PROTECCIONES MEDIOAMBIENTALES

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacién del aire, cursos de agua,
cultivos, montes y en general, cualquier clase de bien publico o privado, que pudiera
producir la ejecucion de las obras, explotacién de canteras, talleres y demas
instalaciones auxiliares, aunque estuviera situados en terrenos de su propiedad. Los
limites de contaminacion admisibles seran los definidos como tolerables por las

disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

En particular se evitara la contaminacién atmosférica por la emision de polvo en las
operaciones de transporte, manipulacién y ensilado de cemento, en el proceso de
produccién de los aridos, en las plantas de mezclas bituminosas y en la perforacién en

seco de las rocas.

Evitara asimismo, la contaminacién de las aguas superficiales por el vertido de aguas
sucias, en particular las procedentes de lavados de aridos, del lavado de los tajos de

hormigonado.

En general ha de seguir lo marcado como medidas protectoras y correctoras del

impacto ambiental, en el Estudio de Impacto Ambiental.

Ademas, en el caso de que exista Declaracion de Impacto Ambiental, o Condicionado

Ambiental, el Contratista estara obligado a ejecutar su contenido.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 129



Canal -/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICIONES

18. CALCULOS ESTRUCTURALES

El céalculo estructural presentado se ha realizado a modo de Anteproyecto, como

predimensionamiento para estimar una valoracién econémica.

Con independencia de lo anterior, el Adjudicatario estara obligado a presentar los
calculos mecanicos completos y planos de armaduras de cada una de las estructuras

y fabricas a construir.

Los calculos mecanicos y planos estructurales realizados por el adjudicatario deberan

estar suscritos por un ingeniero de Caminos, Canales y Puertos colegiado.

No se iniciaran las obras de ejecucién de cada fabrica o estructura sin la aprobacion
previa del Director de las Obras a los calculos y planos correspondientes presentados

por Adjudicatario.

Arrecife, Diciembre de 2013

El Ingeniero Autor del Proyecto:

Raquel Arévalo Gonzalez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N° Colegiado 18.783
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ANEXO 1. FICHAS TECNICA
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FICHA TECNICA N°I. MOVIMIENTO DE TIERRAS, ZANJAS Y ENTIBACIONES.

Caracteristicas:

Todos los movimientos de tierra, incluyendo excavaciones de pozos, zanjas
o cualesquier otro tipo, rellenos y explanaciones se seguiran siempre las
indicaciones generales del PG-3 y de las indicaciones aplicables Normas

de Abastecimiento de Canal Gestién Lanzarote.

El empleo de materiales de excavacion en rellenos estara supeditado al

cumplimiento por parte de los mismos de las prescripciones indicadas.

El Contratista debera proteger en su caso las paredes de las zanjas
mediante las entibaciones y acodalamientos que garanticen su

permanencia inalterable hasta el total relleno de la excavacion.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal
especializado (entibadores) no admitiéndose, en ningun caso, salvo en las

ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre
Seguridad y Salud del trabajo relacionado con el contenido del presente
articulo y muy especialmente en lo que se refiere a la vigilancia diaria y
permanente a cargo del personal especializado, del estado de las
entibaciones y apeos, exigiéndose particularmente la constante atencién
del "acufiado” a fin de que, en ningun caso, quede mermada su efectividad

en ningun punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el
cumplimiento de lo preceptuado anteriormente seran de la exclusiva

responsabilidad del Contratista.

Las zanjas para conducciones deberan presentar un fondo con una
capacidad portante de al menos 0,5 kg/cm2. En caso contrario el
Contratista debera ejecutar operaciones de mejora del suelo, en general
adicion de gravas o zahorras de hasta 33 mm de tamafo maximo,

mezclado con el suelo existente y compactacién del mismo.
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FICHA TECNICA N°2. SUELO SELECCIONADO

Descripcion:

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos
utilizados para rellenos tras su vertido, colocacion y adecuada compactacién. Se

utilizaran para la cimentacién del deposito.

Estos materiales procederan de la excavacién de los desmontes de la propia obra,
previo machaqueo y clasificacion y cumpliran con lo establecido en el Articulo 330 del
PG-3.

Caracteristicas:

Carecen de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por

el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de

plasticidad menor que diez (IP < 10).

El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho

ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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FICHA TECNICA N°3. HORMIGONES Y ESTRUCTURAS

Caracteristicas:

El disefio y ejecucion de todos los hormigones estructurales del proyecto,
incluyendo los dados de proteccion de la conduccion se ejecutaran

siguiendo la norma EHE-08.

La recepcion de los cementos de la obra se guiara por el pliego RC-03. En
todos los hormigones estructurales, se utilizara cemento CEM | 32,5 6
superior salvo justificaciéon del Contratista y autorizacion expresa del
Director de Obra. En zonas con funcién no estructural como hormigones de

limpieza pueden emplearse cementos inferiores.

El empleo de la norma EHE-08 cubrira todos los aspectos de la obra entre

otros:
o Caracteristicas de los materiales.

o Disefo y célculo de esfuerzos tanto en estado limite ultimo como en
estado limite de servicio incluyéndose expresamente la fisuracién

(excepto en el dado de proteccion de las conducciones de acero).

o Ejecucién de la obra, incluyendo encofrados y desencofrados,
colocacion de armaduras, vertido del hormigén, curados y tiempo de

maduracion asi como el control de la misma.

Salvo indicacién expresa al contrario todos los elementos estructurales no
se hormigonaran contra el terreno directamente, sino que se adoptara
siempre una capa intermedia de hormigén de limpieza y regularizacion de

10 cm.

sobre perfil.
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FICHA TECNICA N°4. PIEZAS ESPECIALES

Caracteristicas:

e Fundicién ductil, tipo K 9, con extremos embridados

¢ Instalacién: En arquetas

e Fluido: Agua potable

e Didmetro nominal: 600y 300 mm

e Presion nominal de bridas: PN-16

e Proteccion: - Cementado interior: 3 mm.

- Pintura exterior rica en zinc

- Barniz bituminoso de acabado

e Juntas: Neopreno

e Tornilleria: Cadmiada con tapones engrasados de proteccion

Precio:

El precio incluye el suministro de la tuberia, juntas, tornilleria con tapones de

proteccion y accesorios, instalacién y pruebas de presion y estanquidad.
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FICHA TECNICA N°5. TUBERIA DE FUNDICION

Descripcion:

MI. de tuberia colocada en zanja.

Caracteristicas:

Material:

Construccion:

e (Conexiones:

Diametro nominal:

Fundicion clase K-9 (UNE EN 545:2002,
UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-
1/A1:1999 e ISO 7005-2_1988)

En taller

Junta flexible standard con anillo

elastomérico.

600 y 300 mm.
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FICHA TECNICA N°6. IMPERMEABILIZACION DEL DEPOSITO

Caracteristicas:

Se establecen las siguientes medidas de proteccion en cuanto a impermeabilizacion
del depésito:

* Revestimiento elastico de poliuretano

Es un revestimiento elastico de poliuretano formado por dos componentes y exento de
disolventes. Proporciona peliculas impermeables muy elasticas y con gran resistencia

a la abrasién y a los acidos diluidos y alcalis.

Propiedades
e Gran adherencia al soporte

e Resistencia quimica a los acidos en baja concentracion, a los alcalis y

grasas minerales
e |Impermeabilidad
e Resistencia a la abrasion
¢ Resistencia a la fisuracion del soporte

e Certificado de Potabilidad
Campos de aplicacion
Esta formulado para una aplicacion en los siguientes campos:

e Como revestimiento en tratamientos de estanqueidad mediante resinas de
poliuretano sobre soportes de hormigoén o mortero como presas, canales,

depositos, decantadores.
e Como revestimiento de elementos metalicos, en tuberias, estructuras, etc.

e Para sellado y proteccién de masillas en juntas de dilatacion, construccion,

etc.
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¢ Revestimiento de suelos y paredes de camaras, laboratorios, salas, etc.
Preparacion del soporte

La superficie debera estar limpia de polvo, grasa y particulas sueltas. Un chorreado
con arena o agua a presion (200 atm) se recomienda, pudiendo ser sustituido en

ocasiones, por un cepillado mecanico o0 manual con pua metalica / fresado, etc.
Como imprimacién se emplea OTR 23
Mezcla

Remover para homogeneizar el contenido del envase del componente A. Verter el
contenido total del envase etiquetado como componente B, dentro del envase del
componente Ay agitar por medio de agitador mecanico de bajas revoluciones (< 600

rom) durante 4-5 minutos, hasta obtener un producto de aspecto y color homogéneo.
La relacién de mezcla de este producto es A/B =80/ 20
Aplicacion

El producto se aplica a rodillo o brocha generalmente. También se puede proyectar,
pero es diluirlo con Diluyente OTR, un 10 %. También puede diluirse un 5 % maximo,

cuando su empleo se realiza como imprimacién o para facilitar la aplicacién.
Limpieza de las herramientas

La limpieza de la herramienta se debe realizar en “fresco” y antes de que el producto

haya polimerizado.

Se realizara con el Disolvente OTR.

Consumos

El consumo medio sobre soporte hormigén imprimado es de 0,4 kg/m2.

Dependiendo del estado del soporte imprimado (rugosidad), el consumo puede variar
un 20 %.
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Datos técnicos

Datos técnicos

Color Rojo/Gris/RAL a indicar
Peso especifico 1.3 gr./cm3

Contenido en sélidos >99 %

Pot - Life 20° C 40-55 min.

Seco al tacto a 20 °C 4-6 horas

Transitable al pie 24 horas

Tiempo entre capas

Capa anterior seca minimo - 72 horas
maximo

Consumo medio

400 gr./m?

Espesor medio

300 — 350 micras

Adherencia al hormigén

> 25 kg/cm? (> propia cohesion)

Adherencia a la imprimacion

>imprimacién al soporte

Abrasion Taber (100 ciclos) <0.07 gr
Absorcion de agua (% en peso 6 dias) <1
Resistencia a presiéon negativa 10 kp/cm?
Resistencia al desgarro 147 Nw
Alargamiento a la rotura 65 %
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e Revestimiento poliuretano

Es un revestimiento semielastico de poliuretano, formado por dos componentes y

exento de disolventes.
Proporciona peliculas impermeables de alto espesor y gran resistencia a la abrasion.
Propiedades

¢ Gran adherencia al soporte

* Resistencia quimica a los acidos en baja concentracién, a los alcalis y

grasas minerales
e Impermeabilidad
e Resistencia a la abrasion
Campos de aplicacion
Esta formulado para una aplicacion en los siguientes campos:

e Como imprimacién y/o revestimiento en tratamientos de estanqueidad
mediante resinas de poliuretano sobre soportes de hormigén o mortero

como presas, canales, depésitos, decantadores.
e Como revestimiento de elementos metalicos, en tuberias, estructuras, etc.

e Para imprimaciéon de masillas, como dieléctrico en conducciones eléctricas,

revestimiento de suelos, etc.
Preparacion del soporte

La superficie debera estar limpia de polvo, grasa, particulas sueltas y sin nada de

humedad.

Un chorreado con arena o agua a presiéon (200 atm) se recomienda, pudiendo ser
sustituido en ocasiones, por un cepillado mecanico o manual con pua metalica /

fresado, etc.
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Mezcla

Remover para homogeneizar el contenido del envase del componente A. Verter el
contenido total del envase etiquetado como componente B, dentro del envase del
componente A y agitar por medio de agitador mecéanico de bajas revoluciones (< 600

rpm) durante 4-5 minutos, hasta obtener un producto de aspecto y color homogéneo.
La relacién de mezcla de este producto es A/IB=85/15
Aplicacion

El producto se aplica a rodillo o brocha generalmente. Pude proyectarse, pero es
preciso diluirlo con Diluyente OTR, entre un 10 —15 %. También puede diluirse entre
un 5 — 10 %, cuando su empleo se realiza como imprimacién o dependiendo de la
porosidad del soporte. La limpieza de la herramienta se debe realizar en “fresco” y

antes de que el producto haya polimerizado.
Limpieza de las herramientas

La limpieza de la herramienta se debe realizar en “fresco” y antes de que el producto

haya polimerizado.
Consumos

El consumo medio sobre soporte hormigén es de 0,5 kg/m?, si bien dependiendo de su

empleo como imprimacién o revestimiento puede variar +/- 20 %.

Eliminacién de residuos

Los envases se deberan eliminar como residuos peligrosos, segun la Normativa

vigente
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Datos técnicos

Datos técnicos

Color Rojo/Gris/RAL a indicar
Peso especifico 1.75 gr./cm?®
Contenido en solidos >99 %

Pot - Life 20°C 45-60 min.

Seco al tacto a 20°C 4- 6 horas

Transitable al pie 24 horas

. Capa anterior seca minimo - 72 horas
Tiempo entre capas

maximo
Temperatura minima de empleo 5°C
Consumo medio recomendado 500 gr./m?
Espesor medio recomendado 250 - 300 micras
Adherencia al hormigén > 25 kg/cm? (> propia cohesion)
Abrasién Taber (100 ciclos) <1.4 mgr

Absorcion de agua (% en peso 6 dias) <3

Permeabilidad (0.3 kg/cm? 5 horas) Satisfactorio
Resistencia al desgarro 40 Nw
Alargamiento a la rotura 3%
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FICHA TECNICA N°7. PINTURA

Descripcion:

La pintura para las tuberias metalicas, se compone de un tratamiento interior no

contaminante y homologado por Sanidad, consistente en:

Chorreado de arena hasta alcanzar el grado Sa-3 de las normas S.1.S.
05.59.00-1.967 con arena de silice pura, lavada y seca, de granulometria

adecuada y compresor de 7 Kg/cm2 para 5 m3/min.

Aplicacion de recubrimiento epoxi sin disolvente, no contaminante, hasta

alcanzar un espesor total de 400 micras + 10%.

Un tratamiento exterior, si no va recubierto de hormigén, consistente en:

Chorreado de arena hasta alcanzar el grado Sa-2% de las normas S.I.S.
05.59.00-1.967.

Aplicacion a pistola de una capa de imprimacién anticorrosiva, segiin norma

INTA-16.41.04-A con un espesor de pelicula de 35 micras + 10%.

Aplicacion a pistola de una capa de fondo de pintura de esmalte sintético de

50 micras.

Aplicacion a pistola de una capa de acabado de pintura de esmalte sintético

brillante de los colores normalizados por el CYIl de 50 micras.
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FICHA TECNICA N°8. VALVULERIA

Descripcion:
e Tipos: - De mariposa DN 600 mm.
- De compuerta DN 300, 200 y150 mm.
- Ventosas trifuncionales DN 150 mm.
¢ Instalacion: En arquetas y en camara de valvulas depoésito
¢ Fluido: Agua potable
e Presion nominal: PN 16
Caracteristicas:

e Dimensiones, materiales y condiciones de suministro e instalacién,

conforme a las Normas Técnicas de Canal Gestion Lanzarote.
e Control de calidad, conforme a las PPI que se acomparian

e Marcas, modelos y tipos homologados por Canal Gestién Lanzarote o en su

defecto aceptadas por el Director de las Obras previamente a su suministro
Precio:

El precio incluye el suministro de la valvuleria, (excepto cuando expresamente se
indica que solo es colocacién), juntas, tornilleria cadmiada con tapones de proteccion y

accesorios, instalacion y pruebas de funcionamiento.
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VALVULAS DE COMPUERTA HOMOLOGADAS POR CANAL GESTION

LANZAROTE
MARCA TIPO SERIE DN PN
AV.K 02/85 LARGA 50-300 10-16
06/85 CORTA 50-300 10-16
33/85 ENCHUFE 80-200 10-16
Salida PE 100 50-80 16
02/68 LARGA 50-300 25
BELGICAST BV-05-47-C1 CORTA 50-300 10-16
INTERNACIONAL BV-05-47-C2 LARGA 50-300 10-16
BV-05-47-C3 ENCHUFE 50-300 10-16
BV-05-47-C4 LARGA 50-300 25
CASVIAN Cast-17 F-4 (Corta) 80,100,125,150,200,250, 300 10-16
80,100,125,150,200,250,300
Cast-17 F-5 (Larga) 50,65,80,100,150,200 10-16-25
Cast-17 ENLACE 16
ELASTICO
DANFOSS ESCO S-1140 F-4(serie 14) 80,100,125,150,200,250, 300 10-16
(Corta) 80,100,125,150,200,250, 300
$-1240 F-5(serie 15) 10-16
(Larga)
FERTOR DUCTIL - CORTA 50-300
- LARGA 50-300 16
16
FUCOLI SOMEPAL SIGLO XXI S-14 (Corta) 80,100,125,150,200,250, 300 10-16
80,100,125,150,200,250, 300
SIGLO XXI S-15 (Larga) 10-16
HAWLE ELYPSO-CYII
4000 CORTA 50-300 10-16
4700 LARGA 50-300 10-16
4500 ENCHUFE 80-300 10-16
SAINT GOBAIN Euro 20
PAM Tipo 21 LARGA 50-300 10-16
Tipo 23 CORTA 50-300 10-16
Tipo 25 ENCHUFE 80-200 10-16
VAG VAG EKO CORTA 50-300 10-16
VAG EKO LARGA 50-300 10-16
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VALVULAS DE MARIPOSA HOMOLOGADAS POR CANAL GESTION LANZAROTE

MARCA MODELO SERIE DIAMETRO (mm.) PN EXC
ANGODOS AG1-BC Larga 300 a 600 10-16-25 Simple
AG1-BC Larga 700 a 800 10-16 Simple
AG1-BC Corta 700 a 1.600 10-16 Simple
AG1-BC Larga 1.000 a 1.600 10 Simple
AG1-BC Larga 300 a 600 10-16-25 Doble
AG1-BC Larga 700 a 1.600 10-16 Doble
AG1-BC Corta 1.000 a 1.600 10-16 Doble
AG1-BC Larga 700 a 1.600 25 Doble
AV.K 75145 Corta 50-600 10-16 Concéntricas
75/46 Larga 50-600 16-16 Concéntricas
BELGICAST GOLD-15 Larga 600- 1.400 10 Doble
INTERNACIONAL GOLD-15 Larga 600-900 16 Doble
ERHARD 5074 Larga 200 -1.600 10 Doble
5075 Larga 80 -1.000 16 Doble
5016 Larga 80 -600 25 Doble
GLYNWED PIPE | FRIASEAL-400 Larga 450 - 1.200 10 Doble
SYSTEMS FRIASEAL-400 Larga 450 - 600 16 Doble
SAINT GOBAIN 481 Larga 150 -2.000 10 Doble
CONDOTTE 481 Larga 150 - 1.000 16 Doble
481 Larga 150 - 600 25 Doble
SAMSUN BVP79BX 14 Larga | 150 - 3.000 10-16-25 Doble
MACHINERY
INDUSTRIES
TALLERES L.E. 1 Larga 200 - 1.600 10 Simple
LOMINCHAR L.E. 1 Larga 200 - 900 16 Simple
L.D.1 Larga 1.000 - 1.600 16 Doble
L.E. 2 Larga 200 - 600 25 Simple
L.D.2 Larga 700 a 1.600 25 Doble
VAG EKN-KAT-234200-A Larga 150 -1.600 10 Doble
EKN-KAT-234200-A Larga 150 - 1.000 16 Doble
EKN-KAT-234200-A Larga 150 - 400 25 Doble
EKN-KAT-234200-A Larga 700 - 1.600 10-16 Doble
EKN-KAT-234200-A Larga 150 - 1.200 25 Doble
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VALVULAS DE AERACION HOMOLOGADAS POR CANAL GESTION LANZAROTE

MARCA TIPO Y MODELO PN DN
CRISPIN ADUCCION
MULTIPLEX SERIE VR-CYII 10-16-25 80 - 400
TRIFUNCIONAL
DUAL SERIE AL/PL-CYII 16-25-40 25 - 400
UNIV. SERIE UL-CYil 16-25-40 25-100
PURGADOR
SILVER PL-CYII 16-25-40 80 100
ERHARD TRIFUNCIONAL
6917/6927/6937 10-16-25 50 - 200
IRUA PURGADORES
910.25.CYII 10-16-25 25
912.25.CYIll 10-16-25 25
920.50.CYII 10-16-25 50
922.80.CYIl 10-16-25 80
923.100.CYII 10-16-25 100
BIFUNCIONAL
930.XX.CYIl 10-16-25 25 - 400
TRIFUNCIONAL
945 XX.CYII 10-16-25 25-100
950.XX.CYIl 10-16-25 150 - 400
951. XX.CYIl 10-16-25 150 - 400
942 XX.CYII 10-16-25 50 - 150
ADUCCTORAS
990.XX.CYII 10-16-25 65 - 400
TALLERES BIFUNCIONAL 10-16-25 50 - 150
LOMINCHAR TRIFUNCIONAL 10-16-25 50 - 400
VAG TRIFUNCIONAL
VAG-DUOJET 10-16-25 50 a 200
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MARCA TIPO Y MODELO PN DN
BAYARD PURGADORES
T102 16 25,4
102 16 65-80
T102 25 254
102 25 50-65-80
T150 25 254
150 25 65
T150 40 25,4
150 40 50-65-80
TRIFUNCIONAL
V200 16 50
V200 25 50
V200 40 50
V1000 16 150
V1000 25 150
V1000 40 150
SAINT GOBAIN | PURGADORES (2,25)
CONDOTTE 613/111 10-16 19/25,4
613/113 10-16 40/50/60/65
PURGADORES (1,75)
613/111 25 19/25,4
613/113 25 40/50/60/65
BIFUNCIONAL
611/4000 S 10-16-25 50
611/6000 S 10-16-25 80
TRIFUNCIONAL PURGADOR (2,25)
612/4000 D 10-16 50
612/6000 D 10-16 80
612/9000 D 10-16 100
TRIFUNCIONAL PURGADOR (1,75)
612/4000 D 25 50
612/6000 D 25 80
612/9000 D 25 100
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FICHA TECNICA N°9. VALVULA CONTROL DE LLENADO

Descripcion:

Tipos: Valvula con doble piloto para dos vasos.

Accionamiento de apertura o cierre: gradual, evitandose las valvulas de

accion répida que puedan provocar golpe de ariete.

Fluido: agua potable

Presiéon nominal: PN 16

Funcionamiento:

En su funcién de valvula de flotador, debera controlar automaticamente el
nivel de agua del depodsito, cerrandose cuando se alcance la lamina
maxima; ademas, debera abrir automaticamente cuando el nivel de agua
baje del nivel maximo. La apertura y cierre de la valvula deberan estar
controlados por el movimiento de un flotador que suba y baje con los
cambios de nivel del agua. El nivel de cierre (lamina maxima) debera ser
regulable dentro de un margen, actuando sobre la longitud de la varilla de la
bola-flotador y su inclinacién. La valvula llevara valvulas de bola en los
tubos de control exteriores que permitan la actuacion manual sobre la

misma; se podra.

Disefio:

Cuerpo en globo, con bridas, partes internas en bronce, valvula de aguja y
pequeiio filtro con grifo de purga, que permita la limpieza del mismo con la

valvula funcionando.

Especificaciones del piloto:

Estara mandada por un piloto externo, facilmente accesible, desmontable
aungue la valvula esté funcionando a presién, y que pueda regularse sin
tener que desmontar ninguna parte de la valvula, muelles ni usar

herramientas especiales
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Tendra un pistéon de movimiento de flotacién libre, actuado sin resortes,
muelles ni diafragmas, con asiento Unico de diametro igual al diametro de

entrada y salida de la valvula.

El recorrido minimo del pistén sera del 25% del diametro del asiento, y
ademas, debera ser guiado por arriba y por debajo del asiento, a una

distancia no menor al 75% del diametro del asiento.

El piston debera posarse sobre un asiento y tendra que asegurar un cierre

eficaz.

La valvula debera tener empaquetaduras de cuero ( u otro material idéneo)
para asegurar un cierre hermético e impedir la friccion metal — metal o

asiento metal — metal.

La valvula debera llevar una varilla que indique la posicién del pistén y por

tanto el grado de apertura.

Caracteristicas:

Precio:

Dimensiones, materiales y condiciones de suministro e instalacion,

conforme a las Normas Técnicas de Canal Gestion Lanzarote.

Marcas, modelos y tipos homologados por Canal Gestion Lanzarote (a
fecha de septiembre de 2007 o posterior) o en su defecto aceptadas por el

Director de las Obras previamente a su suministro.

El precio incluye el suministro de la valvuleria, juntas, tomnilleria cadmiada con tapones

de proteccion y accesorios, instalacion y pruebas de funcionamiento.
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FICHA TECNICA N°10. VALVULA ANTI-INUNDACION

Descripcion:

e Tipos: Valvula de mariposa con un sentido de flujo y una velocidad de

cierre.
e Accionamiento de apertura o cierre: Por sobrevelocidad.
e Fluido: agua potable
e Presion nominal: PN 16
¢ Funcionamiento:

Al haber una rotura se origina un gran aumento de caudal, lo que hace que
la velocidad del agua dentro de la tuberia aumente. Este aumento ejerce
una presion en una paleta interna que hace que se desencadene el sistema

oleohidraulico para el cierre de la valvula.

Esta valvula no requiere presion agua arriba para actuar, por lo que es

idénea para su colocacion a la salida de los depésitos.

Funcionamiento mecéanico — oleohidraulico que no requiere energia

extema.
e Disefio:

Doble excentricidad de la mariposa, con tendencia al cierre y ayuda con

contrapeso

Cuerpo y Mariposa: Fundicién nodular GS revestido de epoxy 100 a 150

micras

Maniobra de la mariposa mediante gato hidraulico simple efecto fijado en el

cuerpo de la valvula
Bomba hidraulica manual para maniobra del gato

Transferencia de la informacién de la sobrevelocidad de la paleta de

deteccién al gato de desenclavamiento mediante circuito hidraulico
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Caracteristicas:

e Cuerpo y paleta de deteccion: acero mecano-soldado

¢ Eje de cierre de la paleta: Acero inoxidable

e Dimensiones, materiales y condiciones de suministro e instalacion,

conforme a las Normas Técnicas de Canal Gestion Lanzarote.
Precio:

El precio incluye el suministro de la valvuleria, juntas, tornilleria cadmiada con tapones

de proteccion y accesorios, instalacion y pruebas de funcionamiento.
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FICHA TECNICA N°11.FILTRO

Descripcion

Ud de Filtro colador, tipo globo, de diametro DN 600, PN 16, con malla en acero

inoxidable.

Caracteristicas

Cumplira lo que la norma técnica de Canal Gestion Lanzarote.
Medicién y abono

Se mide por unidad colocada incluyendo la tornilleria de acero inoxidable, juntas

elastoméricas, totalmente colocado y probado
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FICHA TECNICA N°12.CAUDALIMETRO

Descripcion:

Ud. de caudalimetro electromagnético situado en conducciones de diametro menor o

igual 2 800 mm.
En este caso se coloca un caudalimetro DN 600 mm.

Caracteristicas:

Tipo Krohne Aquaflux o similar.
Se dispondra un carrete de desmontaje junto al caudalimetro que permita el
desmontaje del conjunto.
Temperatura de proceso: -25 °C a < +90 °C
Temperatura ambiente: -25 °C a < +60 °C
Electrodos: Extraibles en acero 1.4571
Materiales del sensor:
Tubo de medida: Acero inoxidable 1.4301 segun norma Hastelloy, equivalente a
SS 304
Recubrimiento Intemo: Goma Dura
Electrodos: Hastelloy C4
Bridas de conexion: Acero 1.0501 o AISI C 1035 con revestimiento de poliuretano
Carcasa: Chapa de acero con recubrimiento de poliuretano
Display: con indicacién de medida local y programacion.
Precisién: Error menor de 1% del valor medido.
Medicion y totalizacién en los dos sentidos de flujo.
Alimentacion: 220 Vac. 0 24 Vcc
Salidas: Pulsos y analégica de 4/20 mA, aislada galvanicamente de resto de salidas.
Proteccién: IP 68

Medicién y abono:

El precio incluye el suministro del equipo, asi como juntas, tornilleria cadmiada
con tapones de proteccion y accesorios, instalacion y pruebas de

funcionamiento. El pago se realizara por unidad colocada y probada.
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FICHA TECNICA N°13.TRITUBO Y FIBRA OPTICA

Descripcion:

m.l. Tritubo colocado en zanja. El tritubo se dejara colocado con guias interiores que

permitan el tendido de futuros cables.
ml. Fibra 6ptica monomodo de 64 fibras colocada y operativa en el interior del tritubo.

Equipamiento individual complementario como racks para repartidores o conexionado

de fibras individuales a los mismos.
Medicién y abono:

Ambas unidades se abonaran por metro lineal incluyendo colocacién y pruebas de
conexionado y transmision de datos. Se verificara en cualquier caso la continuidad y
no obstruccion de cada una de las conducciones del tritubo incluso las que no queden

ocupadas por la fibra éptica.
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FICHA TECNICA N°14. TRANSDUCTOR DE PRESION

Descripcion:

Ud. de transductor de presion colocado en la conduccién con salida analégica e

indicacion digital de medida en el frontal del equipo.

Caracteristicas:

e Técnica: 2 6 4 hilos

¢ Sefilal de salida: 4 -20mA

e Células de medicion: Varios posibles rangos segun la presién maxima a medir:
-0,1a2bar
-0,5a 10 bar

- 3 bar a 55 bar.

e Precision: 0,1% del rango calibrado

¢ Modificacion posible de 20:1

rango:

e Proteccion P67
Ajuste independiente de 0 y del rango.
e Alimentacion: 24 Vce

e Conexiéon a conduccion:  ¥2” NPT incluyendo llaves de aislamiento, purga y prueba.

e Material de diafragma: Acero inoxidable 316L
e Material de conexion: Acero inoxidable 316L
e Salidas: Analégica 4-20 mA vy digital por pulsos.

Medicién y abono:

El precio incluye la unidad totalmente colocada, comprobada y conexionada. Se
incluye asimismo la parte proporcional de material auxiliar como roscas o llaves de
aislamiento, asi como la ejecucién de la toma de presion en la conduccién o elemento

presurizado a monitorizar.
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FICHA TECNICA N°15.CABLES BT

Cable Alumbrado:

- Denominacién: RV 0,6/1 KV

- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccioén: 1x2,5/1,5mm2

Cable de fuerza:

- Denominacién: RV 0,6/1 KV

- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccion: 1x4/2,5 mm2

Cable de alimentacion bombas:

- Denominacién: RVKYV 0,6/1 KV Apantallado simétrico
- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccibn: 2x 150 mm2// 1x 240 mm2

Conexion con transformador

- Denominacién: RVKYV 0,6/1 KV Apantallado simétrico
- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccion: 3x 240 mm2//3x150 mm?2
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Cable de alimentacién equipos:

- Denominacién: RVKYV 0,6/1 KV Apantallado simétrico
- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccidn: 1x 16 mm2// 1x 2,5 mm2

Cable de alimentacion resistencias a bombas:

- Denominacién: RVKYV 0,6/1 KV Apantallado simétrico
- Naturaleza del conductor: Cobre

- Aislamiento: XLPE

- Seccion: 1x 2,5 mm2
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FICHA TECNICA N°16.CABLE ELECTRICO 150 MM2 ACOMETIDA M.T. AL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

Caracteristicas

¢ Designacioén: RHZ1 12/20 kV.

e Seccion: 150 mm?2

e Tension de ensayo: 30 kV.

e Conductores: cuerdas compactas de aluminio clase 2.

e Caracteristicas del cable. segun UNE 20003 y UNE 21085.
e Formacién del conductor: segun UNE 21022.

e Resistencia del conductor: segun UNE 21022.

¢ Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Corona de hilos de cobre con contraespira de

e Pantalla: 16mm2 de seccién nominal, y obturacion
longitudinal.
e Cubierta: Poliolefina plastica, cero halégenos, tipo Z1

Caracteristicas aislamiento

Tipo de aislamiento: polietileno reticulado XLPE, tipo DIX3, segun
UNE-HD 603-1

Temperatura maxima en servicio: 90° C.
Temperatura maxima cortocircuito: 250 ° C.
Caracteristicas mecanicas aislamiento
Sin envejecimiento:
- Resistencia a la rotura: 1.250 N/cm2 min.

- Alargamiento a la rotura: 200% min.
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Después envejecimiento con estufa de aire:

- Temperatura tratamiento: 135°C.
- Duracion tratamiento: 168 horas.
- Variacién del valor inicial de la resistencia a la rotura: t 25 max.
-. Variacién del vaior inicial del alargamiento: + 25 max.
Caracteristicas fisico-quimicas aislamiento
Termoplasticidad: Termoestable.
Alargamiento en caliente bajo
carga: max. 175% durante 15 min. a 200° C.
Absorcion de agua: Maximo 1 mg/cm2 durante 14 dias a 85° C.

Caracteristicas eléctricas aislamiento

Constante a 20° C: min. 10.000 Q W km.
Resistividad transversal a 20° C: o<

Peérdidas dieléctricas a temperatura

servicio: max. 80 x 10-4
Resistividad térmica: 350° C cm/MWV.

Caracteristicas fisicas aislamiento

Espesor radial de aislamiento: 5,5 mm.
Diametro sobre aislamiento: 25,9mm.
Diametro exterior aprox.: 32,3mm.
Peso aproximado. 1.173 kg/km.
Radio minimo de curvatura: 462mm
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Caracteristicas fisicas del cable

Espesor radial de aislamiento: 5,5 mm.
Diametro sobre aislamiento: 25,9mm.
Diametro exterior aprox.: 32,3mm.
Peso aproximado. 1.173 kg/km.
Radio minimo de curvatura: 462mm.

Caracteristicas eléctricas del cable

Resistencia ohmica a 20° C: 0,206 /Km.
Capacidad por fase: 0,231 uF / Km.
Reactancia a 50 Hz.: 0,114 /Km.

Intensidad maxima admisible en

régimen permanente: 315 A. para cable enterrado a 1 m. y a 25°C, en terreno
conRes. T.de1°K.m./W.

Caida de tension entre fases:
-Con cos fi=0,8: 0,40 V/A Km. a 15 KV.
-Concosfi=1:0,36 V/AKm.a 15 KV.

Intensidad méaxima de cortocircuito:

- Para 0,1 segundo: 44,9 KA.
- Para 0,5 segundo: 20,1 KA.
- Para 1,0 segundo: 14,2 KA.
- Para 2,0 segundo: 9,9 KA.

- Para 3,0 segundo: 8,1 KA.
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FICHA TECNICA N°17.CELDA INTERRUPTOR EN LINEA

Caracteristicas

Modulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 375 mm. de ancho y

940 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Interruptor — seccionador lIl: De 3 posiciones con corte en SF6.
Intensidad: 400 A
Tension nominal: 24 kV.

Intensidad admisible de corta
duracion (1S): 16 KA.

Intensidad de cresta de corta

duracioén: 40 kA. cresta.

Seccionador puesta a tierra lll: SF6.

Mando: manual CIT.

Bloque: de tres lamparas de sefializacion de presencia de
tensién.

Juego de barras Il de 400 A.

Enclavamiento: por cerradura.

Intensidad de cortocircuito: condicionada a la potencia de cortocircuito que

indique la compafiia suministradora.
Protecciones
Enclavamientos y protecciones:

El interruptor principal y la puesta a tierra NUNCA podran conectarse

simultaneamente.
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Siempre queda garantizado que para conseguir el acceso al compartimento de cables,

se deba conectar previamente el seccionador de puesta a tierra.

Con el panel de acceso cables y fusibles desmontado se enclava la maniobra del

aparellaje, pudiéndose maniobrar éste Unicamente después de montado dicho panel.

Al desmontarse el panel frontal se impide la colocacién de la palanca de maniobra,

pero este enclavamiento puede ser anulado por accion voluntaria.
Normas UNE de obligado cumplimiento:

UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -

EN 60265-1, UNE - EN 60694, CE| 60298,

CEI 60129, CEI 60265 y CEI 60298.

Condiciones adicionales

Si la alimentacién se realizara desde la red subterrdnea en anillo propiedad de la
Compafiia suministradora, y ésta impusiera la instalacion de un centro de
seccionamiento totalmente independiente de las instalaciones de Canal Gestién
Lanzarote , (siempre que fuera factible esta solucion), con separacion fisica entre las
celdas de ambos Organismos y con accesos independientes, las celdas de llegada de
linea instaladas en el centro se seccionamiento deberan cumplir con la normativa
propia de dicha Compafiia y con la RU 6407 B. Cumpliran asimismo con las Normas

relacionadas anteriormente en la presente especificacion.
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FICHA TECNICA N°18.CELDA INTERRUPTOR REMOTE

Caracteristicas

Moédulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 625 mm. de ancho y

940 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Interruptor — seccionador llI: De corte en SF6.
Intensidad: 400 A
Tensiéon nominal; 24 kV.

Intensidad admisible de corta
duracién (1S): 16 KA.

Intensidad de cresta de corta

duracion: 40 KA. cresta.

Mando: manual CIT.

Bloque: de tres lamparas de sefalizacion de presencia de
tension.

Juego de barras lll: de 400 A, para conexion superior derecha y

superior izquierda con otras celdas.
Enclavamiento: por cerradura.

Intensidad de cortocircuito: condicionada a la potencia de cortocircuito que

indique la comparfiia suministradora.
Indicar protecciones a personas y equipos.
Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension
Normas UNE de obligado cumplimiento.
UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -

EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEI 60298,
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CEI 60129, CEI 60265 y CEI 60298.
Condiciones adicionales

Si la alimentaciéon se realizara desde la red subterranea en anillo propiedad de la
Compaiia suministradora, y ésta impusiera la instalacion de un centro de
seccionamiento totalmente independiente de las instalaciones de Canal Gestién
Lanzarote , (siempre que fuera factible esta solucion), con separacion fisica entre las
celdas de ambos Organismos y con accesos independientes, las celdas de llegada de
linea instaladas en el centro se seccionamiento deberan cumplir con 'a normativa
propia de dicha Compariia y con la RU 6407 B. Cumpliran asimismo con las Normas

relacionadas anteriormente en la presente especificacion
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FICHA TECNICA N°19.CELDA PROTECCION GENERAL

Caracteristicas

Moédulo Metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 750 mm. de ancho y

1.220 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Seccionador lll:
Mando:

Interruptor lI;

Intensidad:

Tensién nominal:

Intensidad admisible de corta
duracién (1S):

Intensidad de cresta de corta
duracion:

Juego de barras lll:

Mando:

De corte en SF6.
CS1 manual y enclavamiento.

Automatico de corte en SF6.Incorporara un relé de
proteccion de fase (50/51) y homopolar
(50N/51N), contra sobrecargas, cortocircuitos y

defectos de tierra.
400 A

24 kV.

16 KA.

40 KA. cresta.

Para conexién superior e inferior, derecha o

izquierda

Manual

3 captadores de intensidad CSa o CSb.

Testigo:
Enclavamiento:

Intensidad de cortocircuito:

presencia de tension.
por cerradura.

condicionada a la potencia de cortocircuito que

indique la compaiiia suministradora.

Indicar protecciones a personas y equipos.
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Justificacién del relé elegido en funcién de la carga en servicio e instalada.
Enclavamientos que impidan la puesta a tierra de la linea en tension
Normas UNE de obligado cumplimiento.

UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -

EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEI 60298,

CEI 60129, CEI 60265 y CEIl 60298.
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FICHA TECNICA N°20. CELDA DE MEDIDA

Caracteristicas:

Moédulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 750 mm. de ancho y

1.020 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Transformador de intensidad: 3 ud.

Potencia precision: 15¢l.0,2s

Relacién: 5-10/5 A

Limite térmico: 200 In.

Transformador de tension: 3 ud.

Potencia precisiéon: 15 VA cl.0,2 —15 VA CL3P, Antiexplosivos.
Relacién: 16,5-22:V3/0,11:43/0,11:3 KV

Aislamiento general; 24 kV. en resina encapsulado.

Embarrado interno: 400 A

Transformadores de intensidad: seran de doble relacion, justificandose la misma

en funcién de la carga y posible ampliacion de potencia del centro de transformacion.
Normas UNE de obligado cumplimiento:
UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CE| 60298,

CEI 60129, CEI 60265 y CEI 60298.
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FICHA TECNICA N°21.INTERCONEXION DE CELDAS A 20KV

Caracteristicas:

Modulo metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 750 mm. de ancho y

1.020 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Transformador de intensidad: 3 ud.

Potencia precision: 15¢l.0,2s

Relacién: 5-10/5 A

Limite térmico: 200 In.

Transformador de tensién: 3 ud.

Potencia precision: 15 VA cl.0,2 —15 VA CL3P, Antiexplosivos.
Relacion: 16,5-22:43/0,11:43/0,11:3 KV

Aislamiento general: 24 kV. en resina encapsulado.

Embarrado interno: 400 A

Transformadores de intensidad: seran de doble relacién, justificAndose la misma

en funcién de la carga y posible ampliacién de potencia del centro de transformacion.
Normas UNE de obligado cumplimiento:
UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CE! 60298,

CEI 60129, CEI 60265 y CEI 60298.
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FICHA TECNICA N°22.CELDA  PROTECCION TRANSFORMADOR INTERRUPTOR
FUSIBLES COMBINADOS

Caracteristicas

Médulo Metalico de dimensiones aproximadas 1.600 mm. de alto, 375 mm. de ancho y

940 mm. de fondo, conteniendo en su interior el siguiente aparellaje:

Seccionador llI; De corte en SF6.
Intensidad: 400 A
Tensién nominal: 24 kV.

Intensidad admisible de corta

duracién (1S): 16 KA.

Intensidad de cresta de corta

duracién: 40 KA. cresta.

Juego de barras tripular de 4002 para conexién superior con celdas adyacentes.
Mando CI1 manual de acumulacién de energia

Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacion térmica
Sefalizacion mecanica de fusion fusibles.

Indicadores de presencia de tensién con lamparas.

Embarrado de puesta a tierra.

Seccionador de puesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo de los

fusibles).

Relé para la proteccién indirecta de sobrecarga y homopolar (defectos a tierra)
asociada a la celda de proteccién. Se asociara a tres toroidales, que provocara la
apertura del interruptor cuando se detecte una sobrecarga o una corriente homopolar
superior o igual al umbral de sensibilidad preseleccionado y después de la

temporizacién definida.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE ZONZAMAS (30.000 m?) 170



Canal-Z/

Gestion Lanzarote
DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE CONDICIONES

Enclavamiento por cerradura impidiendo el cierre del seccionador de puesta a tierra y
el acceso a los fusibles en tanto que el disyuntor general B.T. no esté abierto y
enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si el

seccionador de puesta a tierra de la celda no se ha cerrado previamente.
Normas UNE de obligado cumplimiento.
UNE - EN 60298, UNE - EN 60129, UNE -
EN 60265-1, UNE - EN 60694, CEl 60298,

CEI 60129, CEI 60265 y CEI 60298.
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FICHA TECNICA N°23. TRANSFORMADOR

Caracteristicas:

Tipo: Trifasico.

Potencia: 250 KVA

Devanados: cobre.

Devanado: aceite.

Aislamiento: Encapsulado en resina Epoxi.
Refrigeracién: natural.

Servicio: interior.

Conexién en lado alta: triangulo.

Conexion en lado baja: estrella.

Neutro: Dyn 11.

Regulacién en alta; conmutador manual en vacio con tomas +/- 2,5% , +/- 5%,+/-7,5%
y +/-10%.

Tensién primaria: rango de regulacion de tensién en el primario en

funcién de tensién de companiia en zona.
Tension secundaria: 400/230 V.
Normas constructivas: UNE 20138, UNE 21428 y RV 5201 D.
Calentamiento maximo de bobinas
A40°C.: 65/60 K
Accesorios:
Tres (3) sondas PT100

Caja con bornero
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Caja con termémetro digital.

Incluyendo como opcional:

e 1 terminal mas de conexién para puesta a tierra. (se considera que lleva de

fabricacién 1)

e Anillos de elevacion;

e Ruedas orientables en dos direcciones;

e Enganches para arrastre.
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FICHA TECNICA N°24. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Caracteristicas:

Construido en bastidor autoestable de chapa de acero electrozincada, de 2 mm de
espesor en puerta y armazén de perfiles estructurales cerrados triangulares o
cuadrangulares, con zé6calo inferior, todos los paneles seran de 1,5 mm de espesor, el
conjunto llevara revestimiento anticorrosivo con polvo epoxy-poliéster polimerizado al

calor, color a definir.

El cuadro tendra las dimensiones seglin necesidades e incluyendo el espacio libre del
30 % para futuras ampliaciones, placa de montaje de chapa de acero de 3 mm de
espesor, puertas frontales y posteriores con apertura minima de 125 ° y cerradura con
dos llaves. Compartimentaciéon forma 2b segun norma UNE-EN-60439-1, tipo de
proteccion IP31.

Preparados para acometida por la parte inferior con conductores de Al o Cu y salidas
por la parte inferior y posterior con cables de Cu rematadas con juntas de goma.
Puertas transparentes, sindptico sobre marco frontal con rotulaciéon del destino de

cada salida.

Parte proporcional de regletas, cableado, bomes, maniobra, embarrado general con
pletinas de cobre pureza 99% ( 3F+ N=F ) preparadas para soportar intensidades de
cortocircuito de kA, barra de tierra con pletina de cobre en la que se conectaran las
regletas numeradas de salida a carga., portaplanos, rétulos indicativos para cada
elemento, sefalizacién de todos los conductores de salida, alumbrado interior,
ventilador, filtro, termostato, pequefio material accesorios de montaje y cualquier

elemento necesario para su correcto funcionamiento, colocacion e instalacion.

Cada moédulo integrante del cuadro puede disponer de una o varias salidas, cuyo
nuamero dependera de la intensidad y del tamafo de los elementos de la aparamenta.

Cada salida dispondra de los elementos que se relacionan a continuacion:

e Interruptor automatico magnetotérmico, de la intensidad adecuada en cada

caso, con mando directo independiente a la puerta.

e Transformador toroidal.
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e Relé de proteccién diferencial indirecto, con graduacion de sensibilidad y

temporizacion.

Como excepcion a lo anterior, las salidas a los condensadores fijos de los
transformadores de potencia, y a la bateria de condensadores, Unicamente llevaran el

interruptor automatico magnetotérmico.

Se realizara a tensién de veinticuatro voltios (24 V.) corriente alterna, mediante

transformadores de circuitos separados, e indicara los siguientes estados:

e Posicion de cerrado de cada uno de los interruptores automaticos, tanto en

circuitos de entrada como de salida del cuadro (Color VERDE).
e Sefializacion de defecto magnetotérmico o diferencial (Color ROJO).

Se dotara al cuadro del nimero necesario de pulsadores de prueba de lamparas para

comprobar con comodidad el buen funcionamiento de éstas.
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FICHA TECNICA N°25. BATERIA DE CONDENSADORES

Caracteristicas:

Condensador: trifasico, formado a partir de elementos
monofésicos cableados en triangulo y separados

fisicamente entre si.
Dielectrico + armadura: polipropileno metalizado autocicatrizante.

Seco: sin liquidos impregnantes (no contiene aceites,

PCB's ni similares).

Envolvente: plastica, doble aislamiento eléctrico.

Tolerancia sobre el valor de la capacidad: 10%.

Clase de aislamiento: 0,66 kV.

Resistencia a 50 Hz. 1 min.: 2,5kV.

Intensidad maxima admisible: 1,3 In (400 V).

Tension maxima admisible (8 h cada 24 h): 450 V.

Indice de proteccion: IP 31.

Color: RAL 9002.

Normas: CEIl 439-1, UNE EN 60439.

Contactores: especificos para el mando de
condensadores.

Temperatura maxima: 40° C.

Temperatura media 24 h.: 35°C.

Temperatura media anual: 25°C.

Temperatura minima: -5°C.

Interruptor automatico general, sobredimensionado, y en C.G. de D.
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Fusible interno APR.
Potencia de la bateria:
Las baterias de condensadores constan de:
- condensadores trifasicos de
- condensadores trifasicos de
- 1 regulador electrénico de pasos.
Condensadores:

Dieléctrico:

- Seco:

- Ecolégico:

- No contiene PCB.

- Pérdidas extrarreducidas:

- Conforme a la nueva norma:

- Proteccién antiexplosién:

- Resistencias:

KVAR, 400 V

KVAR, 400 V.

KVAR, 400 V.

polipropileno metalizado.
sin liquido impregnante.

biodegradable.

0,4 W/kVAR.
CEI 8311y 2.

por membrana de sobrepresion,
coordinada con un fusible interno
en cada uno de los elementos del

condensador.

de descarga rapida en c/u de los

elementos.
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FICHA TECNICA N°26. CENTRO DE CONTROL MOTORES

Tensiéon nominal de aislamiento:
Circuito principal: 1000 V alterna.
Circuito auxiliar: 380 V alterna.
Grado de proteccién IP 549

Estan construidas para un tratamiento de proteccién del material "TC" (todo clima)

segun norma DIN 50016.

Toda columna dispondra de una pletina vertical de puesta a tierra directa para cada

cubiculo.

Cada cubiculo extraible dispondra de un sistema de conexién que sea el primero y el

ultimo en hacer la conexion a tierra.

Todo elemento bajo tension estara protegido ante contactos directos una vez abierta la

puerta o tapas.

Temperatura de +23 °C y 83% de humedad relativa.

Temperatura de +40 °C y 95% de humedad relativa.

Pintura:

Desengrasante en fase vapor de tricloroetileno o percloroetano a 80 °C.

Imprimacién fosfatante WASH-PRIMER, PROFER de 6 a 10 micras con sobrecarga de

5 minutos a 80 °C 6 30 minutos a 25 °C (ambiente).

Acabado: laca 1 x TH de 15 a 20 micras, con coccion al horno de 20 minutos a 140 °C,

total espesor 25 a 30 micras.
Color:
Paneles superiores e inferiores:

- Laca gliceroptalica funguicida gris fuerte medio brillante (RAL 1028).
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- Envolventes y puertas: laca gliceroptalica fungicida claro medio brillante (RAL
1028).

Acometida A

Una celda médulo, doble profundidad, llevando montado sobre chasis fijo el siguiente

material:

Interruptor automatico magnetotérmico.

Relé diferencial indirecto que actue sobre el interruptor anterior.
Analizador de red con salida RS-232., tipo KAINOS SCANRED 2001

1 Transformador monofasico de tensién 380/220/24 V.c.a., para mando y sefalizacién
de 200-1500 VA.

Automatico para la proteccién del transformador.
Bornas marcadas y conexiones efectuadas.
Senalizacién

Se dotara de los contactos adecuados para que sefialice interruptor activado o defecto

(actuacion de cualquier proteccién). Pulsador de prueba lamparas temporizado.

SALIDA A

Alimentaciones tetrapolares
Celda médulo, llevando montado sobre carro doble extraible el siguiente material:
3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

1 Disyuntor tripolar magnetotérmico con contactos NC + NA con contacto de defecto y

sefalizacion.
1 Interruptor tripolar diferencial.

3 Pinzas para salida del cortocircuito de potencia.
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Sobre la puerta:
1 Etiqueta de identificacion de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién

"Abierto" y enclavamiento de puerta en posicion "Cerrado”.

Lampara sefalizacién defecto.

SALIDA B

Alimentaciones bipolares
Parte proporcional de columna fija.
1 Interruptor automatico magnetotérmico con contacto auxiliar SD.

SALIDAC

Motores hasta 5,5 Kw, un sentido de marcha, arranque directo.

Celda médulo, llevando montado sobre el carro doble extraible el siguiente material:
3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

2 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de mando.

Interruptor bipolar magnetotérmico para proteccion de circuito de mando.

Interruptor automatico magnético y contacto auxiliar diferencial indirecto de

desconexion.

1 Contactor tripolar, bobina a 220 V.c.a. con relé de mando a 24 V.c.a., 50 Hz, con un

bloque aditivo 2 NA + 2 NC + un contacto de sefializacion de defecto.

1 Relé auxiliar con tres contactos NA + AC, con bobina a 24 V si procede.
Relé de proteccion térmica diferencial.

3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.

Bornas desenchufables para salida del circuito de mando.

Conexiones efectuadas.
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Sobre placa frontal del carro

1 Piloto "Marcha".

1 Piloto "Defecto".

1 Pulsador "Parada-rearme" del relé térmico.
Sobre la puerta

1 Etiqueta de identificacion de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicion

"Abierto" y enclavamiento de puerta en posicion "Cerrado”.

SALIDAD

Motores hasta 1,1 KW, dos sentidos de marcha, arranque directo.

Celda médulo, llevando montado sobre carro doble extraible el siguiente material:
3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

2 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de mando.

Interruptor magnetotérmico para proteccién de circuito de mando.

Interruptor automatico magnético y contactos auxiliares de desconexion.

Relé diferencial indirecto, asociado al interruptor.

1 Inversor tripolar, bobina 220/24 V (bobina a 220 V con relé de mando a 24 V), 50 Hz,

con un bloque aditivo 2 NA + 2 NC + contacto de sefializaciéon de defecto.
1 Relé auxiliar con tres contactos NA + NC, con bobina a 24 V si procede.
Rele de proteccion térmica y diferencial.

3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.

Bornas desenchufables para salida del circuito de mando.

Conexiones efectuadas.
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Sobre placa frontal de carro

1 Piloto Posicién 1.

1 Piloto Posicién 2.

1 Piloto "Defecto”.

1 Pulsador "Parada-rearme" del relé térmico.
Sobre la puerta

1 Etiqueta de identificacién de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién

"Abierto" y enclavamiento de puerta en posicion "Cerrado”.

SALIDAE

Motores, un sentido de marcha, con arranque estrella-triangulo.

Celda moédulo, llevando montado sobre carro doble extraible el siguiente material:
3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.

2 Pinzas de seccionamiento para entrada de! circuito de mando.

Interruptor magnetotérmico para proteccién de circuito de mando.

1 Interruptor tripolar automatico magnético y contactos auxiliares.

Relé de proteccién diferencial de 300 mA, indirecto, asociado al automatico.

1 Arrancador estrella triangulo, bobina 220/24 V (bobina a 220 V con relé de mando a
24 V), 50 Hz con bloque aditivo 2 NA + 2 NC + contacto de sefializacion de defecto.

1 Relé auxiliar con tres contactos NA + NC, con bobina a 24 V si procede.

Relé de proteccion contra sobrecarga, fallo de fase, asimetria y térmica a través de
CTP.

3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.
Bornas desenchufables para salida del circuito de mando.

Conexiones efectuadas.
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Sobre placa frontal del carro

1 Piloto "Marcha".

1 Piloto "Defecto".

1 Pulsador "Parada-rearme" del relé térmico.
Sobre la puerta

1 Etiqueta de identificacion de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicion

"Abierto" y enclavamiento de puerta en posicién "Cerrado”.
SALIDAF
Motores de 2 velocidades.

Una celda de tamafo adecuado, llevando montado sobre carro extraible el siguiente

material:
e 3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.
e 2 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de control.

e 1 Interruptor automatico tripolar con proteccion magnética y contacto

auxiliar SD.
¢ 1 Relé diferencial. Sensibilidad 300 mA.

e 2 Bloques de relés térmico, compensado y diferencial con dispositivo

especial contra la marcha en monofasico.

e 2 Contactores tripolares, bobina 220 V., 50 Hz., con bloque aditivo 2 NA + 2
NC.

¢ 3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de proteccion.
e 1 Disyuntor de proteccién del circuito de control.

e Bornas desenchufables para salida del circuito de control.
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e Para potencias superiores a 1,1 Kw, transformador de intensidad y

conversor 4-20 mA.

Sobre placa frontal del carro

2 Pilotos de marcha

1 Piloto de actuacién de protecciones

2 Pulsadores de marcha

e 1 Pulsador de paro

Sobre la puerta

¢ 1 Placa de identificacion de la celda

e 1 Mando giratorio con enclavamiento

SALIDA G

Electrovalvulas
Parte proporcional de columna fija conteniendo:

¢ 1 Interruptor automatico magnetotérmico con contacto auxiliar SD.

¢ 1 Contactor, bobina 220 V., 50 Hz., con bloque aditivo 2 NA + 2 NC.

o 1 Relé auxiliar.

e 1 Pulsador de marcha.

¢ 1 Pulsador de paro.

e 1 Piloto de actuacién de protecciones.

e Leyenda de identificacion
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SALIDAH

Motores con variador de frecuencia.
e Interruptor automatico magnético y diferencial con contactor auxiliar SD.
¢ 1 Contactor tripolar, bobina 220 V., 50 Hz., con bloque aditivo 2 NA + 2 NC.
¢ 1 Variador de frecuencia modelo Altivar.

Sobre placa frontal del carro

1 Piloto de marcha.

1 Piloto de defecto.

1 Pulsador de marcha.

1 Pulsador de paro.

Sobre la puerta

1 Mando rotativo

Leyenda de identificacién.
SALIDA |
Motores, un sentido de marcha con arrancador estatico.

Celda modulo, llevando montado sobre carro doble extraible el siguiente material:
e 3 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de potencia.
e 2 Pinzas de seccionamiento para entrada del circuito de mando.
e Interruptor magnetotérmico para proteccion de circuito de mando.
e 1 Interruptor tripolar automatico magnético y contactos auxiliares.

¢ Relé indirecto de proteccion diferencial ajustable en intensidad y tiempo,

asociado al automatico.
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o 1 Arrancador estatico.

e 1 Contactor de inhibiciéon del arrancador estatico.

e 1 Relé auxiliar con tres contactos NA + NC, con bobina a 24 V.c.a. si

procede.

¢ 3 Pinzas desenchufables para salida del circuito de potencia.

e Bornas desenchufables para salida del circuito de potencia.

e Conexiones efectuadas.

e 1 Transformador de intensidad X/5 A.

e Protecciones ante sobrecarga, fallo de fase, defecto a tierra, bloqueo

inversion de fases, subcarga y térmica a través de CTP.
Sobre placa frontal del carro
1 Piloto "Marcha".
1 Piloto "Defecto".
1 Pulsador "Parada-rearme” del relé térmico.
1 Pulsador "Marcha".
1 Pulsador "Parada”.
Sobre la puerta
1 Etiqueta de identificacion de la celda.

1 Maneta de maniobra con posibilidad de enclavamiento por candado en posicién

"Abierto" y enclavamiento de puerta en posicion "Cerrado".
1 Amperimetro electromagnético de 72 x 72 m. escala 0-XA.

El fabricante de los CCM's debera aportar certificado de laboratorios homologados de
ensayos correspondientes a resistencias e intensidades de cortocircuito, para valores
de 50 KA eficaces y 105 KA cresta (o de 70 KAef y 154 KA cresta seglin los casos ).
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FICHA TECNICA N°27.CABLE ELECTRICO

Tipo:

Designacion:
Seccién:

Tensién nominal:
Tensién de prueba:
Conductores:

Caracteristicas del cable:

Formacion del conductor:

Identificacion por coloracién y por marcado:

Tipo de aislamiento:

Pantalla:

Cubierta:

Temperatura maxima en servicio:
Temperatura de cortocircuito:

Resistencia al agrietamiento:

Flexible apantallado
ROV-K 0,6/1 KV
Minima 1,5 mm2
0,6/1 KV

3.500V

Cobre flexible clase 5

UNE 21123-2; UNE EN 50625-2-1;
IEC60332-1; NFC 32070-C2; IEEE
383; UNE EN 50267-2-1; IEC
60754-1.

Segun UNE 21022

UNE-HD 603-1; UNE 21089-1
(hasta 5 conductores); UNE EN
50334 (mas de 5 conductores).

Polietileno reticulado (XLPE), tipo
DIX3, segin UNE-HD 603-1.

Cintas de cobre recocido aplicadas
en forma de hélice con un solape
minimo del 15 %, y un espesor

minimo de 0,1 mm.

Policloruro de vinilo (PVC), tipo
DMV-18, segun UNE-HD 603-1.

90°C
250°C

Termoestable
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Resistencia a bajas temperaturas: Termoestable
Constante de aislamiento 3,67 M . Km.a20°C
Resistividad térmica del aislamiento: 350°C cm. /W.
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FICHA TECNICA N°28. LUMINARIA INDUSTRIAL

Caracteristicas:

Lampara: 250 W V.S AP
Cuerpo: Acero tratado y pintado
Tapas laterales: Acero tratado

Puente de fijacion y reglaje de portalamparas
Junta de estanqueidad en silicona
Reflector de aluminio

Resortes en acero inoxidable
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FICHA TECNICA N°29. LUMINARIA ESTANCA

Caracteristicas:

Tipo: luminaria industrial en chasis de poliester
Difusor: PMMA prismatico transparente
Proteccién: estanca IP65

Lamparas: Fluorescente 1 x58 Wy 2 x 58 W
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FICHA TECNICA N°30. APARATO AUTONOMO ESTANCO

Caracteristicas:

Alimentacion: 220V 50 Hz

Acumuladores estanco: Ni-Cd

Proteccién: IP-44 estanco

Normas fabricacion: UNE-20392-93, UNE 60598-2-22
Vatios: 11w

Lumenes: 400 Im

Autonomia: 1 hora

Supefficie cubierta: 63 m2

Lamparas: fluorescentes

Dimensiones: Longitud = 190 mm

Anchura = 98 mm

Altura =69 mm
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FICHA TECNICA N°31.PUESTA A TIERRA

Caracteristicas:

Material:

Longitud:

Diametro:

Normas:

Suplementos:

Molde para soldadura:
Molde para soldadura:
Molde para soldadura:
Molde para soldadura:
Molde para soldadura:

Molde para soldadura:

Molde para soldadura:

Molde para soldadura:

Tenazas:

Cartuchos:

Alma de acero recubierta de una capa de cobre

puro electrolitico, molecularmente unidas entre si.
2.000 mm.

14,6 mm.

UNESA 6501 F.

Grapas de fijacién con cuerpo de aleacion rica en
cobre y tortilleria de acero electrogalvanizado o

inoxidable.

Tipo CC-L( Conexién lineal cable-cable).

Tipo CC-TH (Derivacion horizontal cable-cable)
Tipo CC-X (Derivacion doble cable-cable).
CP-AR (Conexién cable-pica en angulo recto)
CP-T (Conexién cable-pica en derivacion)

CR-T1(Conexién cable-redondo metalico en

derivacion)

CH-TF  (Conexién perpendicular cable-pieza

metalica)

CH-PHH (Conexiéon cable-pieza metdlica en

derivacién)
TSC-80.

De diversos tamarfios en funcién de la aplicacion.
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FICHA TECNICA N°32.CABLE DE COBRE DESNUDO

Caracteristicas:

Material: Cobre.

Carga rotura: 250 a 300 N/mm2.
Alargamiento a la rotura: 25 a 30%.
Tratamiento: Recocido.

N° de alambres: de7a19.
Densidad: 8,89 kg/dma3.
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