Canal-/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares



Canal-/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE

LLANZAROTE IV
INDICE
DOCUMENTOI| - MEMORIAY ANEJOS

I.I. Memoria Descriptiva

LIl. Anejos
Anejo n°® 1: Dimensionamiento
Anejo n® 2: Justificacion de la solucion adoptada
Anejo n° 3: Electricidad y control
Anejo n° 4: Justificacién consumo energético
Anejo n° 5: Equipamiento electromecanico
Anejo n° 6: Especificaciones técnicas
Anejon® 7: Contraincendios
Anejo n° 8: Almacenamiento productos quimicos
Anejo n° 9: Interferencias con las instalaciones existentes

Anejo n°® 10: Estudio de seguridad y salud

Anejo n°® 11: Plan de obras
Anejo n® 12: Plan de gestion de residuos
Anejo n°®13: Reportaje fotografico
DOCUMENTOIl - PLANOS
1- Diagrama de proceso. Bastidores de osmosis inversa
2- Implantacién (obra civil)
3- Implantacién (tuberias y equipos)
DOCUMENTO Il - PRESUPUESTO: ESTRUCTURA

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares




Canal-/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

MEMORIA

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Memoria



Canal -/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

INDICE

DOCUMENTO | - MEMORIAY ANEJOS

I.I. Memoria Descriptiva

LIl. Anejos
Anejon® 1: Dimensionamiento
Anejo n° 2: Justificacion de la solucién adoptada
Anejo n° 3: Electricidad y control
Anejo n° 4: Justificacién consumo energético
Anejo n° 5: Equipamiento electromecanico
Anejo n° 6: Especificaciones técnicas
Anejon® 7: Contraincendios
Anejo n° 8: Almacenamiento productos quimicos
Anejo n°® 9: Interferencias con las instalaciones existentes
Anejo n° 10: Estudio de seguridad y salud
Anejo n°® 11: Plan de obras
Anejo n°® 12: Plan de gestion de residuos
Anejo n° 13: Reportaje fotografico

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares

Memoria



Canal </

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA
IDAM DE LANZAROTE IV

INDICE
1. INTRODUCCION ..o 3
1.1 ANTECEDENTES. ..ot 3
1.2. GENERALIDADES SOBRE LAS OFERTAS. ... 4
1.3. GENERALIDADES SOBRE LAS OBRAS A EJECUTAR ... 6
1.4. SOLUCIONES VARIANTES ........ooooiiteoeeeeeee oo 7
2. DATOS DE DISENO .....ooooimiiiiisiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeo 8
2.1 ANALITICA AGUA BRUTA ... 8
2.2. GARANTIAS EXIGIDAS ... 9
2.2.1. VALORES GARANTIZADOS A SUMINISTRAR ....ooooooooe oo 9
2.2.2. GARANTIAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS .........ooooooooooeooooooo 9
2.2.3. PLAZO DE EJECUCION ......c.oiitiioeeeeeeeeeeeeeeeeee 10
3. ACTUACIONES A REALIZAR...........cooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
3.1. EQUIPOS MECANICOS ..ot 12
3.2, OBRA CIVIL ..o 23
3.3. INSTALACIONES ELECTRICAS ..o 23
3.3.1. ACOMETIDA ELECTRICA ......coooiiimoeeeoeeeeeeeeeeoo 23
3.3.2. CENTRO SECCIONAMIENTO O DE REPARTO.......ov oo 24
3.3.3. CENTRO DE TRANSFORMACION ........oiiiomooooeoo 24
3.3.4 EQUIPOS DE BAJA TENSION .........oooiiioiieeeeeeeeeeeooo 29
3.3.5. CUADRO GENERAL DISTRIBUCION (CGD)....vveoeoooeeooooooo 29
3.3.6. EQUIPO DE CORRECION DE ENERGIA REACTIVA.....ooooooooo 30
3.3.7. CENTRO DE CONTROL DE MOTORES.......ov oo 30

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Memoria 1



Canal-

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA
IDAM DE LANZAROTE IV

3.3.8. LINEAS DE ALIMENTACION, DISTRIBUCION, MANDO Y SENALIZACION... 35

3.4. SISTEMA DE CONTROL DE AMPLIACION IDAM ..o 36
341 INSTRUMENTACION ..o e 37
3.4.2. AUTOMATIZACION. ..o 39
4. ESTRUCTURA PROYECTOS DE LA OFERTA ....c.cooieooeeeeeeeeee) 42
A MEMORIA ..o, 42
4.2. ANEXOS A LAMEMORIA ......ocoiiiiiiee e 43
B.3. PLANOS ...t 45
4.4, PRESUPUESTO. . ..oiiiieceeee oot 46

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Memoria 2



Canal </

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA
IDAM DE LANZAROTE IV

1.  INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El sistema de fabricacién de agua potable, a partir del agua de maren la isla de

Lanzarote, esta basado en dos centros de produccién:

e Punta de los Vientos

e Janubio

El centro de Punta de los Vientos situado en el Término Municipal de Arrecife, posee en
la actualidad dos Plantas desaladoras de produccion, denominadas Lanzarote I,

arrancada en el afio 1.991 y Lanzarote IV, arrancada en el afio 1.999.

Ambas poseen 5 lineas de produccién con una produccién diaria de 30.000 m® / dia, lo
que hace un total de 60.000 m?/ dia.

El centro de Janubio, posee tres lineas de produccién, dos de 4.000 m® / dia y otra de
3.500 m®/ dia, lo que hace un total de 11.500 m?/ dia.

La produccion total de 71.500 m® / dia, por diferentes razones, no es suficiente para
atender la demanda de la isla, lo que obliga a efectuar cortes de suministro de forma

continuada.

Esta situacién origina que el mantenimiento preventivo no se realice de manera eficiente,

al no existir reservas que puedan sustituir la perdida de produccion durante las paradas.

Igualmente, los niveles de boro en el producto, se encuentran cercanos al limite

permitido.

Aunque en el centro de produccion de Punta de los Vientos se esta llevando a cabo la
construccion de una nueva Planta desaladora, denominada Lanzarote V, con una
produccion de 18.000 m3 / dia, que estaba prevista que comenzara su produccion a

mediados de 2.013, al presente se desconoce la fecha de su puesta en marcha.

A la anterior situacién se une el hecho de que los consumos energéticos de todas las
lineas de produccion sean elevados, debido principalmente al hecho de que los sistemas
de recuperacién de energia son obsoletos (Lanzarote Ill y Janubio cuentan con turbinas

Francis y Lanzarote IV con turbinas Pelton) y en menor medida a las altas presiones de
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trabajo debido a la antigledad y baja productividad de las membranas de osmosis

inversa utilizadas.

A la vista de la anterior situacién, la nueva empresa concesionaria del servicio, Canal

Gestién Lanzarote S.A.U., ha decidido acometer una serie de actuaciones en orden a:

e Disminuir el consumo energético
e Mejorar la calidad del agua producto
o Contar con una unidad de reserva.

e Efectuar un mantenimiento preventivo de calidad

1.2 GENERALIDADES SOBRE LAS OFERTAS

En relacién con la oferta de la Solucién Base en los diversos apartados del presente
Pliego se recogen con suficiente detalle la totalidad de los aspectos generales de las
obras einstalaciones que formaran parte de la Planta Desaladora, asi como los distintos

aspectostécnicos de los mismos.

Por consiguiente, el Concursante deberd ajustarse en su oferta al contenido del

presentePliego de Prescripciones, debiendo utilizar los datos y parametros de! mismo.

En la oferta que presente, el Concursante debera tener en cuenta que se trata de una

obra que ha de ser entregada al Servicio Publico.

Asimismo, las instalaciones ofertadas deberan reunir las condiciones maximas de
seguridady fiabilidad en lo que se refiere a incendios, suministro de energia eléctrica,
inundaciones,etc., debiendo disponer de los servicios sanitarios y de socorro suficientes

para suexplotacion.

El Concursante debera dar cumplimiento al Real Decreto del Ministerio de la
Presidencia1627/1997 del 24 de Octubre (B.O.E. 24-10-97) sobre la obligatoriedad de
incluir un Estudiode Seguridad y Salud para la construccién de la obra. Dicho Estudio
debera incluirse tantoen la Oferta a presentar por el Concursante como en el Proyecto de

Ejecucion posterior, aredactar por el Adjudicatario.

Todos los permisos necesarios para el éstudio y redaccion del proyecto que deba
serpresentado por el Concursante en su oferta seran gestionados por é! mismo con el

apoyo delCanal Gestién Lanzarote S.A.U. que, asimismo, podra facilitar, en lo que sea
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posible, cualquier informaciénque se le solicite sin que ello suponga compromiso alguno

para él.

El Concursante debera considerar en su proyecto el suministro, transporte, montaje y
puestaen marcha de las instalaciones. Debera también proyectar las obras civiles y los

edificiosnecesarios para la mejor explotacion de la planta.

Ademas de satisfacer los requerimientos de este Pliego de Prescripciones, el Proyecto

debera adaptarse a la mejor practica corriente en Ingenieria.

En cualquier caso, el dimensionamiento y la seleccién de materiales de todos
loscomponentes de la instalacién deberan ser tales que no sufran dafio como
consecuencia desobrecargas bajo las condiciones de trabajo mas severas no
excepcionales. El Licitante vendra obligado a incluir en su oferta los criterios de calculo,
dimensionado y coeficientes deseguridad y/o sobre espesores adoptados, asi como las

especificaciones de las calidades delos materiales seleccionados para cada servicio.

Asimismo el Adjudicatario considerard un Plan de Control de Calidad, para lo cual
redactara el Programa de Puntos de Inspeccién que debera ser aprobado por la Direccidn
de Obra antes del cierre definitivo del Proyecto de Ejecucién. El importe de su

elaboracion sera por cuenta del Adjudicatario.

Por otra parte, el Contratista Adjudicatario del presente Concurso tendra en cuenta la

obligatoriedad de redactar el Manual de Operacién y Mantenimiento de la IDAM.

El Concursante incorporara a su Oferta, y con posterioridad al Proyecto de Construccion,
un Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a
loespecificado en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Ademas el Adjudicatario de las obras esta obligado, segun el articulo 5 de dicho R. D., a
presentar al director facultativo para su aprobacion, un plan que refleje como llevar a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en obra, en particular las recogidas en el estudio

indicado anteriormente.

Por otra parte, el Adjudicatario, cuando no proceda a gestionar los residuos por &l mismo,

esta obligado a entregarlos a un gestor de residuos o participar en un acuerdo voluntario
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0 convenio de colaboracion para su gestion; todo ello seglin establece el Real
Decreto105/2008.

El coste de la gestion de los residuos de construccion y demolicion sera asumido por el
Adjudicatario, excepto lo concerniente a las membranas existentes, cuya gestion como

residuo sera asumida integramente por Canal Gestiéon Lanzarote S.A.U.

Por otro lado, el Adjudicatario deberd compatibilizar la ejecucién de las obras
correspondientes a este pliego con la explotacion de la planta existente, manteniendo
lasinstalaciones actuales en funcionamiento. Se debera garantizar, en todo momento, el

funcionamiento de al menos tres lineas de tratamiento, (la linea 4 y dos de las lineas 1,2

y 3) es decir, la modificacion de cada una de las tres lineas objeto del proyecto, se debe
efectuar de forma aislada y consecutiva, de forma que solo se puede actuar sobre la
segunda linea, cuando la primera esté funcionando con normalidad e igualmente sobre la
tercera, cuando la primera y segunda estén operando normalmente. La linea virtual 5
permanecera en marcha mientras las condiciones hidraulicas lo permitan. Para ello, en
la elaboracion de la oferta, los licitadores deberan definir y valorar todas las instalaciones
provisionales necesarias para laconstruccion de las obras asi como para el
mantenimiento en servicio de las instalaciones actuales. En el caso de requerir la parada
total de la Planta, al objeto de actuar sobre elementos comunes, tal como el colector de
agua de mar, ésta se reducird al tiempo minimo imprescindible para realizar las

conexiones necesarias, estimandose como tiempo objetivo 8 horas.
1.3 GENERALIDADES SOBRE LAS OBRAS A EJECUTAR

Las obras se construiran en estricto acuerdo con el Proyecto de Ejecucion aprobado,
salvolas modificaciones que pudieran ser aprobadas por el Canal Gestion Lanzarote
S.A.U. durante la ejecucionde las mismas, tras los tramites correspondientes. Sera,
ademas, obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena y
correcta construccion de las obras, atin cuando no se halle expresamente estipulado en

las prescripciones de este Pliego.

Todos los gastos derivados de instalaciones de infraestructura y servicios (agua,
electricidad, teléfono, etc.) seran por cuenta del Contratista, tanto su contratacién como
su instalacion, consumo y mantenimiento durante la ejecucion de las obras hasta la
Recepcion de las mismas salvo aquellos que se indiquen expresamente en este Pliego

de Prescripciones. El Contratista cuidara muy especialmente todos los aspectos relativos
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a medidas de Seguridad y Salud en la ejecucion de la obra, observando

escrupulosamente la legislacién en vigor encada momento sobre el particular.

1.4 SOLUCION BASE Y SOLUCION VARIANTE

Cada Concursante debera ofertar obligatoriamente una Solucién Base de acuerdo con el
presente Pliego de Prescripciones, en la forma descrita. Ademas, debera presentar una
Variante que mantendra toda la configuracion detallada en este pliego a excepcion del
sistema del bombeo de alta presién descrito en este mismo articulo 1.4. La soluciéon
variante se desarrollara con el mismo detalle que la Solucién Base en cada uno de los
aspectos que resulten afectados y cumplira igualmente con las garantias especificadas
en el apartado 2.2.

No se considerara ninguna Solucién Base o Variante que no este estudiada al nivel y en
la forma que se indica en este Pliego. En cuanto a nivel de presentacion, se desarrollaran

los aspectos o elementos que no coincidan con los disefados en la Solucién Base.

La solucién variante sera la siguiente:

e Solucién Variante: suministro y montaje de bombas prebooster, en la aspiraciéon

de las bombas de alta presién n° 1, 2 y 3, manteniendo los actuales motores de
las bombas mencionadas, operando con una potencia maxima de 750 kW en las

condiciones mas desfavorables (19°C y 3 afios sin reposicién de membranas).

2. DATOS BASICOS DE DISENO

2.1 ANALITICA AGUA BRUTA

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Memoria 7
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A continuacion se detalla el analisis correspondiente al agua bruta salada de entrada a la

IDAM:
N° PARAMETRO RESULTADO | UNIDADES | OBSERVACIONES
1 Anhidrido carboénico libre 20,7 mg/I
2 Bicarbonatos 182 mg/|
3 pH 7,5 U. pH
4 Carbonatos <5 mg/I
5 Coeficiente de variacion 5,39 % Calculado
6 Amonio <0,1 mg/I|
7 Calcio 431,5 mg/I
8 Cloruros 19.780,4 mg/|
9 Magnesio 1.224 mg/I
10 Nitratos 29 mg/!|
11 Potasio 2671 mg/|
12 Sodio 9.985 mg/l
13 Sulfatos 3.199,5 mg/I|
14 Conductividad a 25°C 54.900 pHS/ecm
15 Dureza 610,9 °F Calculado
16 Nitritos <0,1 mg/I
17 Suma de aniones 627,58 - Calculado
18 Suma de cationes 563,41 - Calculado
19 Sélidos Totales disueltos 34.984 24 mg/l Calculado
20 Silice 6,7 mg/|
21 TAC Bicarbonatos 149 mg/I Expresado en CO;Ca
22 TA Carbonatos <5 mg/I Expresado en COsCa
23 indice de Langelier 0,51
24 Alcalinidad 149 mg/| Expresado en CO;Ca
25 Conductividad a 20°C 49.400 pS/cm
26 Temperatura 23,9 °C
27 Fluoruros 0,8 mg/I
28 Bario <50 pg/l
29 Boro 41 mg/I
30 Estroncio 6,91 mg/I
31 Hierro <0,1 mg/I
32 S.AR. 55,23 - Calculado
2.2 GARANTIAS EXIGIDAS
221 VALORES GARANTIZADOS A SUMINISTRAR
Pliego de Bases de: Prescripciones Técnicas Particulares Memoria 8
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ENERGIA:

Consumo unitario en kWh/m®, para las temperaturas de 19 — 20 — 21 — 22 y 23°C para

los supuestos de afio “cero” (0) y afio “tres” (3), sin reposicién de membranas.

SALINIDAD DEL PRODUCTO:

Niveles de SDT y Boro en el permeado, para las temperaturas de 19 — 20 - 21 - 22 y

23°C, para los supuestos de afo “cero” (0) y afio “tres” (3), sin reposicion de membranas.
La concentracion de Boro garantizada, en el permeado, debera ser < 1 mgl/l.

PRESION DE ALIMENTACION:

Presién necesaria de alimentacion a cada bastidor, para las temperaturas de 19 — 20 — 21
— 22 y 23°C, para los supuestos de afio “cero” (0) y afio “tres” (3), sin reposiciéon de

membranas.

Los valores referenciados anteriormente, se verificaran en condiciones de operacion
nominales, es decir para una producciéon de 10.000 m%dia (417m’h) y una recuperacién
del 45%, equivalente a un caudal de agua de mar de alimentacién de 22.222 m*/dia (926
m/h).

2.2.2 GARANTIAS MINIMAS DE LOS EQUIPOS
Se garantizara el correcto funcionamiento de todos los equipos en las condiciones de
servicio fijadas en la oferta.

MOTOBOMBAS:

24 meses desde la llegada a Planta o 21 meses desde la puesta en marcha, lo que antes

ocurra.

EQUIPOS DE RECUPERACION DE ENERGIA:

Elementos cerdmicos: 60 meses desde la llegada a Planta.
Elementos metalicos y no metalicos: 30 meses desde llegada a Planta.

MEMBRANAS DE OSMOSIS INVERSA

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Memoria 9
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Defectos de fabricacion: 24 meses desde llegada a Planta 0 21 meses desde la puesta

en marcha, lo que antes ocurra.
Incumplimiento de los valores garantizados: 36 meses desde la llegada a Planta.

TUBOS DE PRESION

24 meses desde llegada a Planta o 21 meses desde la puesta en marcha, lo que antes

ocurra.

RESTO DE EQUIPOS

24 meses desde llegada a Planta o 21 meses desde la puesta en marcha, lo que antes

ocurra.

2.2,3 PLAZO DE EJECUCION

Plazo maximo para la ejecucién de las obras: doce (12) meses.
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3. ACTUACIONES AREALIZAR

Se ha tomado la decisién de comenzar las actuaciones en la Planta Lanzarote IV, que
aunque cuenta con un sistema de recuperacién de energia mas eficiente que el de
Lanzarote lll, sin embargo su estado es peor, debido a los efectos adversos producidos
por el conjunto de tuberias de alta presién, que fueron instalados con un material no

idéneo para trabajar con agua de mar y salmuera.

El conjunto de actuaciones a realizar en la Planta Lanzarote IV se centrara en reconvertir
las 5 lineas actuales en las 4 originales y de estas cuatro, remozar casi completamente
tres de ellas, dejando la linea restante como reserva, para ser usada cuando las

circunstancias lo demanden.

Siendo asi que en la actualidad la Planta produce 30.000 m*dia con las 5 lineas,
después de la actuacién, pasara a producir la misma cantidad con solo tres lineas,

dejando la restante, con una produccién de 6.000 m* / dia , como linea de reserva.
Las acciones principales a realizar en las tres lineas (n° 1, 2 y 3),son las siguientes:

e Reemplazar los equipos de recuperaciéon de energia actuales (Turbinas
Pelton) por otros nuevos de mayor eficiencia.
¢ Reemplazar todas las membranas de osmosis inversa por otras nuevas de
mayor productividad y mejor calidad de agua producida.
¢ Rehabilitacion de la estructura metalica de cada bastidor de ésmosis.
o Reemplazar todas las tuberias de alta presion, por otras de mejor calidad
(acero inoxidable con PREN>40).
e Reemplazar toda la instrumentacion y valvuleria, asociada a las lineas de
alta presion.
o Reemplazar toda la instrumentacion:
o De las lineas de aspiracion de las bombas de alta presion.
o Del colector comuin de aspiracién de las bombas de alta presion.
o De las lineas de salida de agua producto de los bastidores.
o Reemplazar todos los tubos de presién de la linea n° 1, por otros nuevos.
e Reemplazar los motores de las bombas de alta presion (BAP), por otros
nuevos de mayor potencia.
e Reemplazar las bancadas metalicas de las bombas de alta presién (BAP).

e Acondicionar las BAP a las nuevas condiciones de presion y caudal.
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* Reemplazar las lineas generales de producto

» Reemplazar el sistema de Control y Scada

A continuacién se especifica, el alcance de las actuaciones solicitadas; para mayor

detalle ver los anejos n° 5 (Equipamiento mecanico) y n° 6 (Especificaciones Técnicas).
3.1 EQUIPOS MECANICOS

BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA N°1,2 Y 3

Desmontaje de 127 tubos en el bastidor N° 1, con sus correspondientes membranas.
Desmontaje de 146 tubos en el bastidor N° 2, con sus correspondientes membranas.
Desmontaje de 147 tubos en el bastidor N° 3, con sus correspondientes membranas.

La gestién de retirada a vertedero de las membranas procedentes de los bastidores 1, 2 y

3, sera realizada por la Propiedad.

Desmontaje de 3 conjuntos de tuberias, valvulas e instrumentacion correspondientes a
los primeros y segundos pasos de los 3 bastidores, tanto de la parte de baja presion
(salida de permeado hasta el depésito general de agua producto) como de la parte de

alta presion (alimentacién de agua de mar y salida de rechazo hacia la turbina Pelton).

Saneamiento de 3 estructuras metalicas de los bastidores, eliminacion de pintura y
corrosiones, mediante chorreado con arena o granalla, refuerzo en zonas debilitadas y

repintado.

Suministro y montaje de 105 tubos de presion nuevos con sus correspondientes camas y
abrazaderas, en el bastidor n°1 ocupando las 9 primeras filas de la parte inferior (Total
filas/bastidor = 15; Total columnasffila y bastidor = 12). En este punto, indicar que los
nuevos tubos de presion, se deberan disponer, dentro de cada fila, de tal manera que se
puedan conectar perpendicularmente a los colectores verticales correspondientes, y
teniendo en cuenta que debera haber espacio suficiente para montar el sistema de doble

conector y entredos, estando por tanto prohibido el uso de un solo conector.

Instalacién de 210 tubos de presién (105 tubos/bastidor) con sus correspondientes camas
(630 Uds.) y abrazaderas (630 Uds.), en los bastidores n° 2 y 3, ocupando las 9 primeras
filas de la parte inferior. Se utilizaran los tubos de presion existentes, y que se hayan

desmontado de los bastidores n° 1, 2 y 3 y que se encuentren en mejor estado. En este
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punto, indicar que los tubos de presién, se deberan disponer, dentro de cada fila, de tal
manera que se puedan conectar perpendicularmente a los colectores verticales
correspondientes, y teniendo en cuenta que debera haber espacio suficiente para montar
el sistema de doble conector y entredés, estando por tanto prohibido el uso de un solo

conector.

Suministro e instalacion de 2.205 membranas de 8” de osmosis inversa. De los 105
tubos/bastidor, llevaran membranas 99 tubos y los 6 restantes quedaran como reserva,

posicionados en el bastidor pero sin conexién a los colectores verticales.

Suministro y conexién de 1.382 conectores Victaulic o similar, 630 entredos y 162
tapones de 1,5", realizados en aleacion metalica con PREN superior a 40, asi como sus

pernos y tuercas.

Suministro e instalacion de 315 conjuntos de tuberias de captacién de agua de producto
(Material: PP o similar, excepto PVC), 315 valvulas de dos vias, 315 salidas en continuo
con valvulas en cabeza (proximas a las valvulas de dos vias) para alimentar el panel de

toma de muestras y 315 tubos flexibles a paneles de muestras.

Suministro e instalacion de 3 paneles de toma de muestras en materiales plasticos
(Material: PP o similar, excepto PVC), para el panel como tal y en AISI 316L para los
soportes, los cuales sustituirdn a los existentes y que contaran con tantos enchufes
rapidos de muestra, como tubos de presion. Debera preverse bandeja de recogida de

goteos en materiales plasticos (Material: PP o similar, excepto PVC).

Suministro e instalacién de 6 pantallas de proteccion, en AISI 316L, (uno en cada frente

de tubos de presién), de una altura minima de 2,5 m.

Suministro e instalacién de 18 colectores verticales y accesorios de reparto de agua de
mar a los tubos de presidn, diametro minimo 150mm, con sus correspondientes boquillas
de conexion en 1,5” (N° minimo = 16/18 (en uso) + 4/2 (reserva) = 20) y venteos,
realizados en aleacién metalica con PREN superior a 40 y pasivados segun ASTM 380.
Los colectores deberan tener la altura suficiente como para dar servicio a las 10 primeras
filas (empezando por la parte de abajo) de tubos de presion: parte de la 92 fila (3 huecos)

y la fila 10® completa, quedaran como reserva para futuras ampliaciones (15 huecosffila).

Suministro e instalacién de 18 colectores verticales y accesorios de recogida de salmuera

de los tubos de presion, diametro minimo 100mm, con sus correspondientes boquillas de
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conexion en 1,5” (N° minimo = 16/18 (en uso) + 4/2 (reserva) = 20) y venteos, realizados
en aleacion metalica con PREN superior a 40 y pasivados segun ASTM 380. Los
colectores deberan tener la altura suficiente como para dar servicio a las 10 primeras filas
(empezando por la parte de abajo) de tubos de presion: parte de la 9% fila (3 huecos) y la

fila 10® completa, quedaran como reserva para futuras ampliaciones (12 huecosffila).

Suministro e instalacion de 18 colectores verticales y accesorios no metalicos, de
recogida de producto de los tubos de presion, didmetro minimo 150mm, con sus

correspondientes boquillas de conexion.

Suministro e instalacién de 3 colectores generales y accesorios de agua de mar, diametro
minimo 350 mm, con 6 conexiones de 150mm cada uno, realizados en aleacién metalica
con PREN superior a 40 y pasivados segtn ASTM 380.

Suministro y conexién de 18 conectores Victaulic o similar de 6”, como minimo, para la
unién de los colectores verticales de reparto de agua de mar al colector general de
diametro minimo 350mm, realizados en aleacién metalica con PREN superior a 40, asi

COMO sus pernos y tuercas.

Suministro e instalacién de 3 colectores generales y accesorios de salmuera, diametro
minimo 250 mm, con 6 conexiones de 100 mm cada uno, realizados en aleacién metalica
con PREN superior a 40 y pasivados segtin ASTM 380

Suministro y conexion de 18 conectores Victaulic o similar de 4", como minimo, para la
union de los colectores verticales de recogida de salmuera al colector general de
diametro minimo 250mm, realizados en aleacién metalica con PREN superior a 40, asi

COMO sus pernos y tuercas.

Suministro e instalacion de 3 tramos de tuberia metalica y accesorios de conexidn entre
colector general de agua de mar en bastidor y T de unién de flujos provenientes de
bomba de alta presion y de la bomba de recirculacién, didmetro minimo 350mm,

realizados en aleacién metalica con PREN superior a 40 y pasivados segin ASTM 380.

Suministro e instalacion de 3 tramos de tuberia metalica y accesorios de conexion entre
colector general de salmuera en bastidor Yy equipo de recuperaciéon de energia, diametro
minimo 250mm, realizados en aleacién metalica con PREN superior a 40 y pasivados
segun ASTM 380
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Suministro e instalacion de 3 tramos de tuberia no metalica y accesorios de baja presion,
para transporte de agua producto entre los bastidores y los tanques de retroceso
existentes (situados en el techo de la nave actual), y desde los tanques de retroceso

hasta el depésito general de almacenamiento, diametro minimo 300mm.
Todas las conducciones se instalaran con sus correspondientes soportes.

BOMBAS DE ALTAPRESIONN°1,2Y 3

Desmontaje de 3 bombas, envio a taller para modificar curva, recepcion y posterior

montaje.

Posible suministro y montaje de 3 nuevas bancadas metalicas, en caso de que el nuevo
motor asi lo demande. En este caso, prever el desmontaje de las bancadas de las 3

bombas.

Suministro y montaje de 3 tramos de tuberia y accesorios de descarga de las BAP hasta
las T de convergencia con la tuberia de descarga de la bomba de recirculacién y la salida
del bastidor, de diametro minimo 250 mm, pasivados segun ASTM 380 y realizados en

aleacion metalica con PREN superior a 40.

La tuberia de impulsién asociadas a la bomba n°5, se deberan acondicionar de tal

manera que dicha bomba pase a ser reserva, Unica y exclusivamente, de la bomba n° 4.
Todas las conducciones se instalaran con sus correspondientes soportes.

MOTOR DE LAS BOMBAS DE ALTA PRESION N°1,2Y 3

Desmontaje de los 3 motores actuales.
Suministro y montaje de 3 nuevos motores, de las siguientes caracteristicas:

e Voltaje: 6 kV.

» Potencia nominal: superior, al menos, en un 20% a la potencia demandada
por la bomba en las condiciones mas desfavorables(19°C y 3 afios sin
reposicion de membranas).

» Tipo horizontal, tropicalizado, y de alto rendimiento con un IP 55.

e Sensores de PT-100 tanto en los rodamientos como en los bobinados y
con resistencias de caldeo. Se prevera igualmente la colocacién de

medidores de vibracion.
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» Dicho motor estara equipado con un arrancador estatico.
» La potencia de salida neta disponible del arrancador sera superior a la del

motor en, al menos, un 15%.

Suministro del servicio de re-tarado de todos los relés de proteccién de las 3 cabinas

actuales de AT.

BOMBAS DE RECIRCULACIONN°1,2Y 3

Suministro y montaje de tres conjuntos motobomba, montados en bastidor metalico

comun, de las siguientes caracteristicas:

Bomba centrifuga de 504 m3/h de caudal y altura manométrica de: (perdida maxima de
carga en el bastidor de membranas mas perdida de presién en el sistema de
recuperacion de energia, mas perdidas en tuberias y valvulas, mas un valor de seguridad
de, al menos, 1 bar).

Los materiales de construccion, en contacto con el agua, poseerdn una resistencia a la

corrosion mayor de PREN 40.

Suministro de 3 conjuntos de tuberias y accesorios de aspiraciéon (Tramo entre colector
de salida del equipo de recuperacion de energia y aspiracion de la bomba) y descarga
(Tramo entre descarga de bomba y T de conexién con tramo de descarga de la BAP) que
poseeran un diametro minimo de 250 mm y estaran realizadas en acero inoxidable, con
un PREN minimo de 40 y pasivadas de acuerdo a ASTM 380.

Todas las conducciones se instalaran con sus correspondientes soportes.

El motor eléctrico de la bomba poseera una potencia de al menos un 20 % sobre la de la
bomba a la maxima presién de trabajo esperada y sera de alta eficiencia , tropicalizado,

con un IP55 y apto para ser controlado por un variador de frecuencia.
Contara con medidores de temperatura Pt 100 en bobinados.

Suministro y montaje de tres variadores de frecuencia con una potencia neta de salida

disponible, de al menos un 15% superior a la maxima del motor.

Suministro y montaje de 3 cables de alimentacion desde el CCM, a través de conduccién

enterrada.
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Suministro y montaje de 3 sistemas de mando y proteccion a instalar en 3 cubiculos
vacios del CCM de BT.

EQUIPOS DE RECUPERACION DE ENERGIAN® 1,2 Y 3

Suministro y montaje de 3 equipos de recuperacién de energia de las siguientes
caracteristicas:

e Caudal : 509 m3/h
e Presion nominal minima: 70 bar.
e Eficiencia minima: 96%

e Mezcla maxima entrada membranas: 3%

Suministro de los repuestos aconsejados por el Fabricante de los ERE, para 3 afios de

operacion.

Suministro y montaje de los conductos, colectores Yy accesorios necesarios para conectar

los equipos a los 4 efluentes.

Suministro y montaje de 96 conectores Victaulic o similar de 3", para la unién de las
conexiones de salida de agua de mar hacia la bomba de recirculacién y entrada de
salmuera procedente del bastidor de bsmosis, a sus respectivos colectores de diametro
minimo 300 mm, fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y
tuercas. La conexién debe realizarse por medio de dos conectores y un entredés,

estando explicitamente prohibido el uso de un Gnico conector.

Los conectores correspondientes a las conexiones de alta presion deben estar fabricados

en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.

Los conectores correspondientes a las conexiones de baja presion deben estar

fabricados en un material resistente al agua de mar.

Suministro de 4 pantallas de proteccion por cada equipo de recuperacion de una altura

que cubra al mismo, con un valor maximo de 2,5m.

Las pantallas seran realizadas a base de planchas metalicas solidas, de un espesor
minimo de 2 mm, estando explicitamente prohibido la utilizacion de chapas perforadas o

rejillas.
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El material de todos los componentes de las pantallas, (Planchas, bastidores, soportes,

etc.) debera ser efectuado en acero inoxidable AIS| 316L.

Las pantallas deberan ser disefiadas de tal forma, que sean facilmente removibles, para

efectuar mantenimiento en los equipos del sistema de recuperacion de energia.

Suministro e instalacién de 3 conjuntos de tuberias y accesorios, de alimentacién de agua
de mar en baja presion (tramo colector general de agua de mar — entrada baja presién del

equipo), realizados en materiales plasticos y de un di@metro minimo de 350mm.

Suministro e instalacion de 3 conjuntos de tuberias y accesorios, de salida de salmuera
en baja presion (salida baja presion del equipo — tramo colector general de salmuera),

realizados en materiales plasticos y de un didmetro minimo de 350mm.
Todas las conducciones se instalaran con sus correspondientes soportes.

INSTRUMENTOS

Suministro e instalacion de 13 mandmetros de rango 0-8 bar, PN 16, con “manifold”.
Suministro e instalaciéon de 15 mandmetros de rango 0-80 bar, PN 100, con “manifold”.

Suministro e instalacién de 10 trasmisores de presion de rango 0-8 bar, PN 16, con
“manifold”

Suministro e instalacién de 15 trasmisores de presion de rango 0-80 bar, PN 100 con
“manifold”.

Suministro e instalacién de 6 presostatos de rango 0-8 bar, PN 16, con “manifold”.
Suministro e instalacion de 3 termémetros de inmersién de rango 0-40°C, PN 100.
Suministro e instalacién de 1 trasmisor de temperatura de rango 0-40°C bar, PN 16.
Suministro e instalacion de 1 trasmisor de pH de rango 0 a 14, PN 16.

Suministro e instalacion de 1 trasmisor de Redox de rango -2100 a +2100 mV, PN 16.

Suministro e instalacién de 3 caudalimetros magnéticos de rango 0-600 m3/h, PN 16 a
instalar en tuberia de 350 mm. Fluido: Agua de mar. En caso de ser necesario, se debera

adaptar la tuberia de PRFV existente a la longitud del instrumento.
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Suministro e instalacion de 3 caudalimetros magneéticos de rango 0-600 m3/h, PN 10 a

instalar en tuberia de 300 mm. Fluido: agua producto.

Suministro e instalacién de 3 caudalimetros magneéticos de rango 0-700 m3/h, PN 16 a

instalar en tuberia de 350 mm. Fluido: salmuera

Suministro e instalacion de 3 trasmisores de presion diferencial de rango 0-5 bar, PN 100,

con “manifold” de dos entradas: Fluidos: agua de mar y salmuera.

Suministro e instalacién de 3 caudalimetros magnéticos de rango 0-700 m3/h, PN 100, a

instalar en tuberia de 250 mm. Fluido: agua de mar (aspiracion bomba de recirculacion).

Suministro e instalacién de 3 caudalimetros magnéticos de rango 0-700 m3/h, PN 16, a

instalar en tuberia de 350 mm. Fluido: agua de mar (entrada a recuperador de energia).

Todos los materiales en contacto con agua de mar o alta salinidad, deberan estar

fabricados en acero inoxidable con PREN>40.
VALVULAS

Colector general de alimentacién:

Suministro e instalacion de 1 valvula automatica de regulacién de presién en colector, en

sustitucién de la manual actualmente instalada.

» Con actuador eléctrico y posicionador.

o Materiales en contacto con el agua, plasticos, ceramicos o metalicos con un
PREN superior a 40.

e Servicio: agua de mar

e PN:16

Descarga de Bomba de Alta Presién:

Suministro e instalacién de 3 valvulas metalicas no retorno a instalar en tuberia de 250

mm.

» Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
e Servicio agua de mar
e PN: 100
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Suministro e instalacion de 3 valvulas metalicas automaticas a instalar en tuberia de 250

mm.

e Con actuador eléctrico y posicionador

e Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
e Servicio agua de mar.

e PN: 100

Colector de salida de agua producto:

Suministro e instalacién de 3 véalvulas de no retorno a instalar en tuberia plastica de 300

mm.

e Servicio: agua producto.
e PN:10

Tuberias de agua de mar del ERE:

Suministro e instalacion de 3 valvulas metalicas de macho de aislamiento en tuberia de

salmuera de 250 mm que une el colector de salmuera del bastidor con el ERE.

» Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia
e Servicio: Salmuera
e PN:100

Suministro e instalacion de 3 valvulas metalicas de control de contrapresiéon de los ERE,

con actuador eléctrico y posicionador, a instalar en tuberia de 350 mm.

* Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
e Servicio: Salmuera
e PN: 100

Suministro e instalaciéon de 3 valvulas metalicas de aislamiento en tramo de drenaje de

tuberia de salmuera (tramo del bastidor de Ol al ERE), a instalar en tuberia de 150 mm.

e Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
e Servicio: Salmuera
e PN:100
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Suministro e instalacion de 3 valvulas de aislamiento en entronque de tuberia de
alimentacion a los ERE, con colector general de alimentacion, a instalar en tuberia de 350

mm.

e Materiales en contacto con el agua, en materiales plasticos, ceramicos o
metalicos con PREN superior a 40.

e Servicio: agua de mar.

e PN:16

Suministro e instalacién de 3 valvulas metalicas no retorno, en descarga de la bomba de

re presurizacion, a instalar en tuberia de 250 mm.

* Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
* Servicio: agua de mar.
e PN: 100

Suministro e instalacién de 3 valvulas metalicas de macho de aislamiento en descarga de

bomba de re presurizacién, a instalar en tuberia de 250 mm.

* Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia.
e Servicio: agua de mar
e PN: 100

Tuberias de CIP

Suministro e instalacién de 3 valvulas metalicas de macho en tuberia de llegada de CIP a

la linea de salida de salmuera del bastidor de Ol, a instalar en tuberia de 250 mm.

» Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia de alta presion.
e Servicio: agua de mar
e PN: 100

Suministro e instalacién de 3 valvulas metalicas de macho en tuberia de salida de CIP a

deposito de CIP, a instalar en tuberia de 250 mm.

* Materiales de las mismas caracteristicas que la tuberia de alta presion.
e Servicio: agua de mar
e PN: 100
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VENTEOS

Ademas de los 12 venteos ya mencionados en el apartado del bastidor, se instalaran 2
mas por linea que estaran situados en:

e Tuberia de alimentacion de agua de mar al ERE.

e Tuberia de alimentacion de salmuera al ERE.
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3.2 OBRA CIVIL
Incluir el suministro y ejecucion de los siguientes trabajos:

e Picar las bancadas de las bombas de alta presion n° 1, 2 y 3, para permitir el
desmontaje de las bancadas metalicas de dichas bombas, si se considera
necesario.

» Bancadas de hormigén armado, de altura 200 mm, para los siguientes equipos:

o Tres (3) Bastidores de los recuperadores de energia
o Tres (3) Bombas de recirculacion

* Rellenar con Grout (mortero autonivelante) las bancadas metilicas de los

siguientes equipos:
o Tres (3) Bombas de alta presién modificadas (si se considera necesario)
o Tres (3) Bombas de recirculacién
* Anclajes tipo quimico, para los siguientes equipos:
o Tres (3) Bombas de alta presion modificadas
o Tres (3) Bombas de recirculacion
o Tres (3) Bastidores de los recuperadores de energia

o Soportacién en general

Y otros trabajos menores.

Los materiales para hormigones en masa, armados o pretensados, cumpliran las normas
contenidas en la Instruccion de Hormigon estructural (EHE-08).

Los aceros para armaduras del hormigén armado o pretensados, cumpliran las
exigencias contenidas en la Instruccion de Hormigon estructural (EHE-08); las barras

corrugadas y las mallas electrosoldadas se regiran por la norma UNE EN 10080:2006.

3.3 INSTALACIONES ELECTRICAS
3.3.1 Acometida Eléctrica
Actualmente la acometida eléctrica en Alta Tension (20kV) a la IDAM Lanzarote IV, se

realiza desde un centro de seccionamiento o de reparto que se encuentra situado en la

IDAM de Lanzarote Il. La distancia aproximada desde dicho centro de seccionamiento,
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hasta el CT de Lanzarote IV es de unos 180 metros y esta instalada una seccién de cable
de 3x(1x120) mm?,

En principio parece que dicha linea es suficiente para la potencia a transportar,
incluyendo el incremento preciso por la ampliacién de capacidad de la IDAM Yy no se
necesita modificacién alguna. Aun asi el concursante debera justificar que dicha seccién

es suficiente, si no lo fuera debera proceder a su sustitucion.
3.3.2 Centro de seccionamiento o de reparto

El centro de reparto existente en la IDAM de Lanzarote Il se considera valido y no

necesita a priori de modificacién alguna.

No obstante, el concursante debera comprobar si el incremento de la potencia
demandada, como consecuencia de las nuevas instalaciones, implica el cambio de los
elementos de medida de energia (transformadores de tension e intensidad y tarificador) y
prever, de ser necesario, los equipos adecuados para el correcto funcionamiento de la

instalacion.

El concursante debera prever asimismo, si procediera, la sustitucién o el nuevo tarado
de los relés de la celda de proteccién de salida de dicho centro de reparto, de acuerdo

con las nuevas necesidades de potencia.
3.3.3 Centro de transformacioén

La planta existente dispone de dos transformadores, uno de 7500 KVA, relacién de
transformaciéon 20/6,3 kV, para dar servicio a las bombas de alta presién existentes en
6,6 kV. Y un segundo transformador de 1600 KVA, relacién de transformacién 6,3/0,38

kV, para dar servicio a los equipos de baja tension de la desaladora.

A priori parece que los dos transformadores son suficientes para la ampliacion de
potencia prevista, pero el concursante debera justificar que dichos transformadores son
validos para la nueva potencia prevista y si no fueran suficientes debera proceder a su

sustitucion.
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Cabinas de proteccion bombas de alta presion, cabinas de condensadores vy

acondicionamiento linea nuevos motores de MT

Actualmente, la planta desaladora esta compuesta por cinco bombas de alta presion cuyo

consumo es de 900 kW cada una con una tensién de 6,3 kV.

Cada una de estas bombas tiene una celda de proteccion automatica, para proteger el
motor y poder comandar el paro/marcha de la bomba. E| arranque de estos equipos

actualmente se realiza en directo.

Asociada a cada bomba existe una cabina de condensadores que es la encargada de

corregir la energia reactiva de cada una de las bombas de alta presion.

El fabricante de dichas celdas es ORMAZABAL, el interruptor de proteccién es de Merlin
Guerin, y el relé de proteccion es de la marca GE Multilin, como se puede observar en las

siguientes fotografias:

Celda de proteccion existentes bombas de alta presion
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Cabinas de condensadores existentes

La nueva ampliacion consiste en cambiar los motores de tres bombas existentes, que

pasarian de una potencia de 900 kW a una potencia de 1200 kW (a confirmar por el
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Concursante), ademas dichas bombas nuevas se arrancaran con arrancador suave.

Dichas bombas no llevaran turbina Pelton y se instalaran tres equipos de recuperacién de

energia.

Las otras dos bombas existentes no se modificarian y podria funcionar una bomba de

900 kW, simultaneamente con las tres nuevas bombas de 1200 kW. La bomba n° 5

quedaria de reserva.

El concursante debera realizar las siguientes modificaciones:

Suministro, instalacion y puesta en marcha de tres arrancadores

suaves de 1250 kW/6 kV en armario con display alfanumérico y

pulsanteria de mando que permita la operacion y control del equipo. El

arrancador de media tensién estaria formado con los siguientes
componentes:

- Contactor de vacio de linea, permite la desconexién del equipo
durante el arranque/paro.

- Contactor de vacio de by-pass, permite que una vez se haya
realizado el arranque la corriente del motor pase a través de él,
poniendo en by-pass los tiristores. (7,2 kV-400 A)

- Barras de salida.

- Amperimetro digital de la corriente del motor.

- Voltimetro digita de la tension de linea.

- Deteccién de la rotacién de fases.

- Medidas y control de las temperaturas de los devanados y de los
rodamientos del motor. Entrada Pt100 con salida analdgica 0/4-20
mMA para poder conectar al sistema de control de la desaladora.

- Comunicacién modbus-RTU o profibus.

El concursante debera verificar la potencia de las cabinas de los

condensadores y, si fuera necesario, aumentar la potencia de los

mismos y realizar el montaje de los nuevos equipos en las cabinas
existentes.

Se debera realizar el interconexionado entre la celda de proteccién

existente y cada uno de los arrancadores de MT. Debera verificar las

conexiones de las barras entre columnas y reapriete de las cabinas de

MT (incluidas las de los condensadores). Debera realizar la supervision
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del montaje y realizar las verificaciones e inspecciones visuales de los
equipos. Se deberan realizar los trabajos de desconexién de las celdas
existentes y ,como hemos dicho, la interconexion desde la celda
existente hasta los nuevos arrancadores.

e El concursante realizara el calculo de ajustes, tomando como partida
los datos eléctricos de los nuevos motores eléctricos y baterias de
condensadores instalados, realizara la reconfiguracién de todos los
relés de proteccion marca GE Multilin. Debera realizar ensayo de
protecciones, con Maleta Omicron, entrega de informe y ficheros
editables con las configuraciones instaladas, asi como ingenieria e
informe del ensayo de protecciones a acometidas de motores,
acometidas generales de cabinas y de baterias de condensadores.

» Trabajos de acondicionamiento de las alimentaciones existentes a las
bornas de conexion de los nuevos motores, incluyendo si fuera
necesario la modificacion o la sustitucién de dichas alimentaciones.

* La seccién de acometida a los motores existentes es de 50 mm?, a
priori, dicha seccion es suficiente para el nuevo motor de 1200 kw,
pero el concursante debera justificar que dicha seccion es correcta y, si

fuera necesario ,suministrar e instalar las nuevas acometidas.

Instalacién de puesta a tierra

El centro de transformacién dispone de puesta a tierra, cuyos parametros (resistencia,
tensiones de paso y contacto) deberan ser medidos por el concursante con objeto de

comprobar si es preciso realizar algin tipo de mejora.

En caso de ser precisa alguna obra complementaria en la instalacién de puesta a tierra,
se ejecutara de acuerdo con la instruccion técnica complementaria MIE-RAT 13 del
vigente Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
También cumplirda con lo prescrito en el capitulo 11 de la Instruccion Técnica

Complementaria ITC-BT-18 del Reglamento para Baja Tension aprobado por Real
Decreto 842/2002.
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Material de maniobra y proteccion

En el centro de transformacion se actualizaran los siguientes esquemas, para adaptarlos

a los nuevos elementos afiadidos después de la ampliacion:

¢ Instrucciones de explotacién y seguridad, plastificadas o enmarcadas.

o Diagrama unifilar, plastificado o enmarcado.

3.3.4 Equipos de Baja Tensién

El equipo de recuperacion de energia contemplado, necesita una bomba de recirculacion
que se instala en la salida de alta presion del ERE e impulsa a la entrada de las
membranas de ésmosis, en la impulsién de la bomba de alta presién.

Con lo cual se instalaran tres bombas de recirculacion de 90 kW (a confirmar por el
Concursante) a 400V que funcionaran simultdneamente arrancadas mediante variador de

frecuencia.

3.3.5 Cuadro general de distribucién (CGD)

El cuadro general de distribucién, en principio es valido para el aumento de potencia de
estas tres nuevas bombas y no sufriria ningun cambio, aun asi el concursante debera
justificar que el embarrado instalado, el interruptor automatico magnetotérmico general y

el de salida al CCM existente son validos para el aumento de potencia.

El concursante debera ajustar las protecciones, tanto del interruptor de proteccién

magnetotérmico de entrada como de salida, de alimentacién al CCM.
También debera justificar que la acometida general desde el secundario del

transformador de 1600 kVA al CGD, es suficiente para el aumento de potencia, si no

fuese suficiente se debera cambiar o reforzar dicha acometida.
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3.3.6 Equipo de Correccion de Energia Reactiva

En este tipo de instalaciones se instalan dos tipos de correccion de energia reactiva:

Bateria fija para cada uno de los motores de MT, que hemos descrito
anteriormente en la parte de MT.

Bateria automatica regulable para los equipos de BT, actualmente existe una
bateria regulable de 440 kVAr/400V. A priori como las cargas nuevas van a ser
arrancadas con variador de frecuencia, parece que no serd necesaria aumentar
dicha bateria. Pero el concursante debera justificar que dicha bateria es
suficiente, para corregir la energia reactiva con esta ampliacion, si se demuestra
que es necesaria aumentar dicha bateria, el concursante se encargara de realizar
el suministro y la instalacién de la nueva bateria, asi como de cambiar el calibre
del interruptor de proteccion que cuelga del cuadro general de distribucién.

Bateria fija para los transformadores, en principio si no se cambia ningun
transformador no seria necesario modificar dichas baterias. Por el contrario, si
hubiera cambio de potencia de los transformadores, el concursante debera

calcular las nuevas baterias y realizar su suministro e instalacion.

3.3.7 Centro de Control de Motores

Estos cuadros son los que, alimentandose del cuadro general de distribucién, alojan toda

la aparamenta necesaria para alimentar, controlar, sefalizar, enviar y recibir sefales para

el mando desde el autémata, etc., del grupo de motores sobre los cuales tiene influencia.

Asimismo, se aloja la aparamenta precisa para alimentar otros cuadros auxiliares con los

que esta relacionado: cuadros en puentes grias, equipos de control y regulacion,

alumbrado, etc.

En principio la IDAM dispone de un (1) CCM, la alimentacién a los nuevos receptores

proyectados en la ampliacion de lo existente se realizara desde los cubiculos libres o de

los cubiculos de equipos que actualmente no estan en uso y se pueden reformar para

albergar las protecciones de los nuevos equipos.
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En el CCM existente en la planta, de la marca General Electric, hay que realizar las
siguientes modificaciones:
* Se incluyen tres bombas de recirculacidn de 90 kW dotadas de variador de
frecuencia.

e Seincluyen las valvulas que poseen actuador eléctrico.

El concursante analizara las necesidades de espacio requeridas para la ampliacion del
CCM vy habilitara en caso de ser necesario, nuevo espacio para la extensién del citado
CCM.

Se podra utilizar cubiculos de equipos que no se estan usando actualmente, pero
previamente el concursante analizara cada cubiculo y se hara una propuesta técnica que

sera aprobada por la direccién del proyecto.

Vista general del CCM existente.
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Salida de CCM existente, posible uso para la ampliacion.

Vista interruptor de acometida del CCM
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El concursante debera justificar que el embarrado y los interruptores soportan los
cortocircuitos generados en los puntos en que estén situados. Asi mismo, se debera
justificar que el embarrado y el interruptor general son del calibre apropiado para el

aumento de potencia de estas tres nuevas cargas.

El concursante debera suministrar e instalar en CCM existente, tres cubiculos de

alimentacion a variador de frecuencia de 90 kW, compuesto resumidamente de:

e Cubiculo de tamafio 10 E de 250 A.

* Interruptor FDH 3P 200 A 80kA, regulable.

e Bobina de disparo a 110Vce.

e Contactos de estado.

e Contacto de disparo.

* Relé diferencial, preparado para alimentar variador de frecuencia.

e Toroide de 60 mm.

* Mando rotativo en puerta.

* Interruptores de 110Vcc, para proteger el circuito de maniobra.

e En la puerta frontal se situaran los pilotos de sefalizacion y pulsadores de rearme
si fueran necesarios.

» Sise precisara se instalaran relés adicionales para las protecciones instaladas en

determinados equipos: sondas de temperatura,...

Lo citado anteriormente es un pequefio resumen de lo que dispone el cubiculo, pero
realmente el concursante debera realizar un esquema de maniobra como el que esta

instalado actualmente para cualquier otro arranque con variador de frecuencia.

El concursante debera suministrar, instalar en sala eléctrica y poner en marcha tres
variadores de frecuencia para los tres motores de 90 kW. Las caracteristicas mas

importantes de estos equipos tienen que ser:
e El variador ird alojado en interior de armario autoportante independiente e

incorporara un seccionador en carga para poder aislar el variador y tendra una

proteccién minima de IP-54.
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e Debera incorporar unidades de filtros de armoénicos para reduccion de nivel de
armonicos conforme a la norma IEE-519 también implementados con sistema
modular y no sintonizados.

* Sobrecarga de 150% durante 60 segundos.

* Protocolo de comunicacién profibus DP.

» Dispondra de entradas y salidas digitales y analdgicas configurables. Dispondra
de entrada PTC.

» Las tarjetas de control deberan estar tropicalizadas.

» El acceso sera frontal y la entrada y salida de cables se realizara por la parte
inferior del cuadro.

» Debera incorporar filtro de salida dv/dt, que cubra una distancia minima de unos
300 metros.

e Tecnologia del rectificador y del inversor basados en IGBT's.

o El variador debera incorporar filtro EMC, entorno 2, categorias 3 y 4 integrado
segun norma EN-61800-3.

e El rendimiento del variador no podra sera inferior al 97% a tensién y potencia
nominales.

e El variador tendra incorporadas las siguientes protecciones de motor: sobrecarga,
fallo de fase, defectos a tierra, bloqueo, asimetria, inversion de fases, subcarga,

temperatura en cojinetes y térmica a través de termistancias.

El concursante debera suministra e instalar en CCM existente, un cubiculo extraible para
potencia menor de 10kW para dar servicio a la valvula eléctrica situada en el colector de
aspiracion de las bombas de alta presion. Dicha celda, contendra un interruptor
magneético con capacidad de soportar los esfuerzos de cortocircuito con contacto auxiliar
de desconexion, un relé diferencial indirecto, relés auxiliares de maniobra y sefalizacion
de defectos, un inversor de giro y un relé térmico. La maniobra sera similar a las que ya

estan instaladas en la planta.
Todos los circuitos nuevos estaran sefializados con su letrero correspondiente de formica

negra con escritura en blanco, en el que figure el nombre del circuito. Se fijard mediante

remaches.
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3.3.8 Lineas de Alimentacién, distribucién, mando y senalizacion

Comprende las lineas de alimentacion desde las bornas de baja tensién de los
transformadores hasta el cuadro general de distribucion, desde éste hasta los centros de
control de motores y cuadros auxiliares, y desde éstos hasta los distintos receptores.
Forman parte también de estas lineas, las correspondientes a circuitos de mando y

sefalizacion.

Todos los conductores de los nuevos elementos a alimentar seran de cobre con doble
aislamiento en seco de polietileno reticulado, siendo de emisién de humos y opacidad
reducida, y resistentes al fuego asi lo determine la correspondiente ficha. Corresponderan
a la designacién de las normas UNE RV 0,6/1 kV o RVFV 0,6/1 kV.

Seran de una sola pieza, no permitiéndose empalme alguno.

Sus extremos estaran dotados de los terminales adecuados, asi como de su

identificacién de forma permanente de acuerdo a los esquemas.

Ademas de las secciones minimas fijadas por la reglamentacion vigente (intensidad
maxima admisible y criterios de caida de tensién desde bornes de baja tensién del
transformador hasta el receptor), en el momento de realizarse la instalacion, se

establecen los siguientes criterios:

 Para fuerza: dos milimetros y medio cuadrados (2,5 mm?).

» Para maniobra y sefializacién: un milimetro y medio cuadrados (1,5 mma2).
El concursante debera justificar en el correspondiente anejo de célculos eléctricos la
justificacion de todos los cables nuevos que se vayan a instalar, segun el reglamento de

baja tensién del afio 2002 y la norma espafiola UNE 20460-523.

El tendido de cables, segun la parte de instalacién a que pertenezcan, podra realizarse

de forma subterranea, sobre bandeja o bajo tubo.
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Dentro del edificio de proceso, se canalizaran sobre bandejas de PVC rigido M-1,
preferentemente fijadas sobre Ia pared mediante soportacién adecuada. Las
ramificaciones desde éstas hasta los receptores se canalizaran en tubos del mismo

material que las bandejas.

Las canalizaciones subterraneas seran entubadas y dispondran de los elementos de
proteccion y sefializacion que prescriba la reglamentacion vigente en el momento de
efectuarse el montaje. El concursante debera acondicionar las canalizaciones existentes
y realizara los trabajos de adecuacion y aprovechamiento de arquetas y canalizaciones

existentes, incluyendo la conexién de las nuevas lineas eléctricas a incorporar.

Los circuitos de fuerza a 400/230 V y los de mando y sefalizacion a 24V se llevaran por

canalizaciones separadas por tensiones.

El arranque de los motores se podra efectuar de forma manual desde la botonera situada
al pie del motor y en automatico desde el PLC. El concursante debera suministrar las
botoneras a pie de motor de los equipos nuevos a instalar y seran de caja estanca de
fundicion en aluminio, con un grado de proteccion IP-65. Tendra selector de tres

posiciones 0 (Parada), A (Automatico), M (Manual), asi como seta de emergencia.

3.4 SISTEMA DE CONTROL DE LA AMPLIACION IDAM

El sistema de control a instalar sera distribuido de forma que desde los centros de
operacion se pueda mandar, visualizar y obtener informacion de los equipos

correspondientes.

Se proyectara y colocara la instrumentacion de medida, proteccién y regulacién adecuada

para el funcionamiento correcto y seguro de la Instalacion.
3.41 INSTRUMENTACION

Para el control del proceso y la optimizacion de la ampliacién de la IDAM, se dispondra

de los siguientes instrumentos:
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A. Medicién de caudal en tuberia mediante medidor electromagnético,

para la medicion de las siguientes magnitudes:

Alimentacién aspiraciéon nuevas bombas de alta presién (3
unidades) de didmetro DN-350.

Alimentacién entrada al ERI (Intercambiador de presion)(3
unidades) de diametro DN-350.

Impulsién bomba de recirculacién (3 unidades) de diametro
DN-250.

Salida de rechazo del ERI (Intercambiador de presion) (3
unidades) de didmetro DN-350.

Salida agua permeada bastidor de 6smosis inversa (3
unidades) de diametro DN-300.

B. Medicién de presion en tuberia mediante transmisor de presion, para

la medicién de las siguientes magnitudes:

Presién aspiracién nuevas bombas de alta presion (3
unidades).

Presion de impulsién bomba de alta presién a entrada bastidor
de dsmosis inversa (3 unidades).

Presién alimentacién a entrada de ERI (Intercambiador de
presion) (3 unidades).

Presion salida de ERI, aspiracion bomba de recirculacion ERI
(Intercambiador de presion) (3 unidades).

Presion impulsion bomba de recirculacion ERI (Intercambiador
de presion) (3 unidades).

Presién entrada bastidor de 6smosis (3 unidades).

Presion salida rechazo del ERI (Intercambiador de presién) (3
unidades).

Presion salida rechazo bastidor de osmosis inversa a ERI (3
unidades).

Presion de filtro de cartuchos a colector de alimentacion (3

unidades).
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C. Medicion de presion diferencial en tuberia mediante transmisor de
presion diferencial, para la medicion de las siguientes magnitudes:
» Transmision de presion diferencial entre Ia entrada al bastidor

de 6smosis y la salida del rechazo. (3 unidades)

D. Medicion de presion en tuberia mediante presostatos de seguridad,
para la medicién de las siguientes magnitudes:
» Presostato de seguridad aspiracion bombas de alta presion (6

unidades).

E. Medicion de redox, ph y temperatura, para la medicion de las
siguientes magnitudes:
* pH de entrada colector aspiracion bombas de alta presion (1
unidad).
¢ Redox de entrada colector aspiracion bombas de alta presién
(1 unidad).
* Temperatura agua de entrada colector aspiracion bombas de

alta presion (1 unidad).

F. Cualquiera otra medida necesaria para el correcto control del proceso

propuesto por el concursante.
Caracteristicas generales del cable de instrumentacién

Correspondera a la denominacion ROV-K 0,6/1 kV segun UNE 21123-2, y estara formado
por varios conductores de cable flexible clase 5, segun UNE 21022.

Reduccion de perturbaciones mediante pantalla contra interferencias externas, formada
por trenza de hilos de cobre electrolitico recocido, aislamiento polietileno reticulado
(XLPE) de 0,7 mm de espesor y cubierta de PVC.

Proteccion y separacién galvanica

Todos los cables de de sefial de medidores seran provistos de separacion mediante

elementos activos con circuitos de entrada y salida independiente.
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Totalizadores integrados

Las variables integradas (impulsos) seran transmitidas al sistema de adquisicién de

datos. En caso de ser necesario, el autémata dispondra de tarjeta cuenta de impulsos.

Condiciones de instalacion en intemperie de instrumentos

e Armario: sélo se instalaran dentro del armario los instrumentos que no
cumplan con el grado de proteccion IP-67. Los armarios dispondran de
una ventana de metacrilato sobre la puerta.

* Soportes: todos los equipos instalados en el exterior se montaran en
soportes con tejadillo.

e Proteccion eléctrica: todo equipo dispondra de un elemento de
proteccion y seccionamiento bipolar tipo magnetotérmico instalado en

el interior del armario del PLC.

3.4.2 AUTOMATIZACION

El concursante debera disefiar un nuevo sistema de control para la planta desaladora de
Lanzarote IV, que consiste en un sistema de PLC’s redundantes que presenta las
siguientes caracteristicas y que se puede ver con mas detalle tanto en el plano n°:

Arquitectura de control, como en el anejo n°5: Equipamiento Electromecanico.

Sala de control Desaladora v planta:

e Estaciones de ingenieria, operacion y servidor OPC.
e PLC’s redundantes.

e Red de control redundante.

Comunicacién entre subsistemas:

e Red Ethernet interma en sala de control: comunicacion entre estaciones de

operacion, servidores y periféricos.
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* Red de Control: red redundante del sistema de control, para comunicaciéon entre
estaciones de operacién, servidores y plc’s redundantes.
e Bus de proceso: Comunicacion entre pic’s y los diferentes nodos locales y

remotos si los hubiera.

El mando de la planta podra ser:

Sistema manual

Ordenes locales de puesta en funcionamiento sin intervencion de enclavamiento alguno,

excepto de los de proteccion de maquina.

Sistema manual desde pantalla

Su actuacion es idéntica a la de tipo manual de campo. Es decir, los Unicos

enclavamientos que le afectan son las protecciones propias de cada maquina.

Sistema automatico

Bajo el control total del autémata. Todos los enclavamientos que intervienen son l6gicos

(excepto protecciones).

Sefales de control

El autémata programable constara de las siguientes sefales:

e Por maquina: estado de funcionamiento, fallo, automatico y orden de
marcha.

» Protecciones redundantes: presostatos de seguridad, detectores de
niveles,...

e Medidores: sefal analégica de 4-20 mA, impulsos de totalizacion
mediante tarjeta contadora de impulsos.

* Salidas analdgicas: hacia compuertas, valvulas motorizadas,

convertidores de frecuencias,. ..
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Todos los equipos de la planta, tanto en la fase nueva como los existentes, seran
integrados en el nuevo sistema de control, afadiendo para ello los elementos de control

que sean necesario para hacerlo de forma consistente y uniforme.

El concursante integrara en el nuevo sistema de supervision (SCADA) la totalidad de los

equipos de la planta, tanto existentes como de nueva instalacién.
Una vez terminada la obra, se entregara a la direccion de la obra, todas las licencias,

documentaciones, programas de desarrollo y copias de seguridad en formato digital de

todo el software utilizado en la instalacion.
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4. ESTRUCTURA DE LOS PROYECTOS DE LA OFERTA

La documentacién que se debera incluir en los Proyectos y/o estudios presentados con
las ofertas, es la que se establece en este Pliego de Prescripciones Técnicas y en el

Pliego deClausulas Administrativas Particulares, que rigen esteConcurso.

Dicha documentacion se presentara en soporte informatico, segun los siguientes
estandares: presupuestos y mediciones en formato compatible con el programa SISPRE

0 PRESTO; planos en formato compatible con programa AUTOCAD.

Los Concursantes presentaran un proyecto de licitacién que contaré con los siguientes

documentos fundamentales:

e Memoria y Anexos

e Planos

* Pliego de Prescripciones Técnicas, incluyendo las especificaciones técnicas
correspondientes.

¢ Presupuesto

Y con la suficiente definicion Para que pueda redactarse el Proyecto de Construccidn en

caso de adjudicacion de una forma directa y sencilla.

4.1 MEMORIA

Este documento se desarrollara en diferentes apartados de forma que se describa de
forma exhaustiva todos y cada uno de los aspectos considerados en la Solucién ofertada,

haciendo especial hincapié en los siguientes:

Datos de partida

Solucién propuesta

Solucién Variante propuesta (en lo que difiera de la Solucién Base)
Actuaciones a realizar

Descripcién del proceso Yy sus principales elementos

™~ 0 a0 oo

Oftros aspectos a considerar por el Concursante
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Se explicaran claramente los criterios de disefio elegidos. El Concursante debera
detenerse especialmente en la descripcion de aquelios equipos nuevos, especialmente

en su descripcidn, en la ponderacion de las ventajas que aconsejan suinclusién.
Al proponente de la Solucién seleccionada se le exigiran las acreditaciones oficiales de

dichas instalaciones que podran ser visitadas a solicitud del Canal Gestiéon Lanzarote
S.AU.

Cualquier tecnologia, proceso o tratamiento bajo patente ofertado debera estar
garantizado por el Concursante, libre de tasas y con derecho de uso indefinido, estando
todo esto incluido en el precio ofertado. Ademas, estara liberado de suministro de
consumibles, reactivos, repuestos o piezas moéviles (ausencia de compromiso de
suministro).
4.2 ANEXOS A LA MEMORIA
Como anexos a la memoria se incluiran al menos los siguientes:

a) Dimensionamiento
Se incluiran los calculos basicos que han servido para el dimensionamiento de todos los
procesos y elementos definidos en este Proyecto. EI Concursante comprobara todos

aquellos aspectos determinados en este Pliego.

Se deberan adjuntar las Proyecciones de las membranas seleccionadas por el

Concursante, para los casos y condiciones solicitados en este Pliego.

Se deberan adjuntar las hojas de calculo correspondiente a los Equipos de Recuperacion

de Energia.

b) Justificacién de la solucién adoptada

El concursante debera explicar y justificar de una forma clara y concisa los motivos por

los cuales ha seleccionado la solucion que finalmente presente.
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c) Calculos civiles

El concursante debera elaborar unos calculos basicos para justificar la ejecucion de las

nuevas bancadas de hormigon armado, para algunos equipos.
d) Electricidad y Control

El Concursante debera presentar en su oferta un anejo sobre electricidad y control
siguiendo las premisas dadas en Ia memoria del presente Pliego de Bases de

Prescripciones Técnicas Particulares.
e) Justificacion consumo energético

El Concursante debera justificar de una forma clara y concisa, el ahorro energético que
supone el nuevo sistema de recuperacion de energia, en comparacion a los existentes

(Turbinas Pelton).

f) Equipamiento electromecanico

Se incluira una descripcion detallada y la justificacion de los elementos adoptados. Con
especial atencién a los equipos reformados: bastidores de 6smosis n° 1, 2 y 3, bombas

de alta presion n®1, 2y 3, etc.
g) Especificaciones Técnicas

Se incluirdn todas las Hojas de Datos Técnicos correspondientes a los equipos

mecanicos, equipos eléctricos, instrumentacién y control.
h) Interferencias con las instalaciones existentes

El Licitador debera especificar en este anejo, de forma clara, concisa y detallada, como
tiene previsto afrontar todas las interferencias con las instalaciones existentes, con ayuda
de fotos, croquis y/o planos, teniendo en cuenta que se debera garantizar siempre el

funcionamiento, de al menos una linea de tratamiento.
i) Estudio de Seguridad y Salud

El Concursante debera dar cumplimiento al Real Decreto del Ministerio de la Presidencia
1627/1997 del 24 de Octubre (B.O.E. 24-10-97) sobre la obligatoriedad de incluir un
Estudio de Seguridad y Salud para la construccion de la obra. Dicho Estudio debera
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incluirse tanto en la Oferta a presentar por el Concursante como en el Proyecto de

Ejecucion posterior, aredactar por el Adjudicatario.

j) Plan de Obra

El concursante debera presentar un plan de obras que considere Ia valoracion, mes a

mes, de las obras ejecutadas.

k) Plan de Calidad:

El Plan de Control de Calidad debe incluirse tanto en la Oferta a presentar como en el

Proyecto de Ejecucion a realizar por el Adjudicatario.

En este documento se concretaran muy especialmente las normativas aplicables para el
disefio, fabricacion y pruebas a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como en la

recepcion de las mismas, para los equipos e instalaciones.

) Gestién de los residuos de construccién y demolicién:

El Concursante redactara un estudio de gestion de los residuos de construccion y
demolicién, segin el Articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se

regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

4.3 PLANOS

En el Proyecto oferta, deberan incluirse los planos necesarios definitorios de Ia
instalacién que se propone, con el detalle y la minuciosidad propios de un Proyecto de
Concurso.

Como minimo, se debera entregar los siguientes planos:

e Diagramas de proceso

Implantacién general

* Implantacién de equipos

Implantacion obra civil
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* Layoutde tuberias (Plantas y secciones)

4.4 PRESUPUESTO

Se ajustara el presupuesto de la oferta presentada a la sistematica y documentacién que

se especifica en el documento n° 3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Lanzaftote,

VeB®
EL DIRECTOR TECNICO EL DIRECT GERENTE
D. Pedro Martin Roncero D. Gerardo Diaz Garcia
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ANEJO N° 1
DIMENSIONAMIENTO
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1. INTRODUCCION

El sistema de fabricacién de agua potable, a partir del agua de mar, en la isla de

Lanzarote, esta basado en dos centros de produccioén:

e Punta de los Vientos

e Janubio

El centro de Punta de los Vientos situado en el Término Municipal de Arrecife, posee en
la actualidad dos Plantas desaladoras de produccion, denominadas Lanzarote I,

arrancada en el afio 1.991 y Lanzarote IV, arrancada en el afo 1.999.

Ambas poseen 5 lineas de produccién con una produccion diaria de 30.000 m? / dia, lo

que hace un total de 60.000 m?®/ dia.

El centro de Janubio, posee tres lineas de produccién, dos de 4.000 m® / dia y otra de
3.500 m®/ dia, lo que hace un total de 11.500 m?/ dia.

La produccién total de 71.500 m3 / dia, por diferentes razones, no es suficiente para
atender la demanda de la isla, lo que obliga a efectuar cortes de suministro de forma

continuada.

Esta situacion origina que el mantenimiento preventivo no se realice de manera eficiente,

al no existir reservas que puedan sustituir Ia perdida de produccién durante las paradas.

Igualmente, los niveles de boro en el producto, se encuentran cercanos al limite

permitido.

A la anterior situacion se une el hecho de que los consumos energéticos de todas las
lineas de produccion sean elevados, debido principalmente al hecho de que los sistemas

de recuperacion de energia son obsoletos.

A la vista de la anterior situacion, la nueva empresa concesionaria del servicio, Canal
Gestién Lanzarote S.A.U., ha decidido acometer la rehabilitacion de las IDAM Lanzarote
\VA
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2. DATOS DE PARTIDA

La rehabilitacién se proyectara de acuerdo a los datos de partida definidos en este

apartado.

A continuacion se exponen todos los valores de partida para el dimensionamiento de las

lineas de 6smosis inversa n° 1. 2 vy 3 a rehabilitar.

o Caudales:

Produccion diaria: 10.000 m*/dia por linea
Alimentacién de agua de mar en baja presiéon la BAP: 422 m*/ h
Alimentacion de agua de mar en alta presion al bastidor: 926 m*/ h.
Agua desalada producida: 417 m®/ h.
Salmuera en alta presion a ERE: 509 m® /h.
Salmuera en baja presion de ERE al mar: 509 m*/ h.
Alimentacion de agua de mar a ERE: 504 m® /h.
Agua de mar a alta presién salida de ERE: 504 m*/ h.
Agua de mar a alta presién de bomba de recirculacion: 504 m®/ h.

e Recuperacion: 45 %

¢ Presiones:

Estos valores son los “medios” obtenidos con unas membranas y una disposicion

particular. Los definitivos seran los que se acuerden entre la propiedad y el adjudicatario.

Presién aspiracion BAP: 2,5 bar.

Presién de alimentacion a bastidor al afio 0 y 19°C: 54,7 bar.
Presién de alimentacion a bastidor al afio 0 y 23°C: 52,8 bar.
Presién de alimentacion a bastidor al afio 3 y 19°C: 56,8 bar.
Presién de alimentacion a bastidor al afio 3 y 23°C: 54,5 bar.
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-

Presion diferencial bomba de recirculaciéon: 3 bar.

e Temperaturas:

El rango de temperatura del agua de mar es de 19 a 23°C.

e Potencias Demandadas:

Valores obtenidos usando los valores de presion anteriores y datos de eficiencia

esperados de bombas, motores y variadores de frecuencia.

e Diametros Minimos de Conducciones

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacioén y que en su oferta debera justificar convenientemente:

Aspiracion BAP: 350 mm
Descarga BAP: 250 mm
Alimentacion al bastidor: 350 mm.
Verticales alimentacion al bastidor: 150 mm
Verticales de salmuera del bastidor: 100 mm
Verticales producto del bastidor: 150 mm
Descarga general de producto: 300 mm
Salmuera a ERE: 250 mm
Agua de mar a presién salida de ERE: 250 mm
Descarga de bomba de recirculacion: 250 mm

o Espesores de Tuberias

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Tuberias plasticas para transporte de producto: PN 10

Tuberias plasticas para agua de mar o salmuera a baja presion: PN 16
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Tuberias metalicas: Schedule 408

e Velocidades Maximas en Conducciones

Tuberias plasticas: 2m/s
Tuberias metalicas: 3 m/s

e Flujo de producto en membranas

Flujo de calculo: 15,3 Imh, equivalente a GFD de 9.

e Tubos de Presion

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:

Tubos por bastidor: 105
Tubos llenos: 99
Tubos vacios: 6

o Membranas

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Membranas por tubo: 7

Membranas totales por bastidor: 693

Membranas totales a instalar: 2.079
Membranas a adquirir; 2.090
Membranas de reserva: 11

e Conectores de 1,5”

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en tubos de presion: 9x4x3=1.188

Total a instalar en huecos: 21x2x3=126
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Total a instalar; 1.314
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.

e Conectores de 6”

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total colectores verticales alimentacion: 6 x 3= 18
Total a instalar: 18
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.

e Conectores de 5”

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total colectores verticales salida salmuera: 6x3= 18
Total a instalar: 18
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.
e Entredés

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en tubos de presion: 99x2x3=594
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40.

e Tapones de 1,5”

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en huecos del bastidor: 21x2x3=126

Fabricados en acero inoxidable con PREN>40.
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A continuacion se exponen todos los valores de partida para el dimensionamiento de los
equipos de recuperacion de energia de las lineas n° 1,2 y 3 a rehabilitar;

~ Caudal unitario: 509 m3/h
-~ Presion nominal minima: 70 bar.
- Eficiencia minima: 96%

- Mezcla maxima entrada membranas: 3%

» Diametros Minimos de Conducciones

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:

Salmuera a ERE: 250 mm
Salmuera descarga de ERE: 350 mm
Alimentacion agua de mar a ERE: 350 mm
Agua de mar a presion salida de ERE: 250 mm

o Espesores de Tuberias

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Tuberias plasticas para agua de mar o salmuera a baja presion: PN 16
Tuberias metalicas: Schedule 40S

e Velocidades Maximas en Conducciones

Tuberias plasticas: 2m/s

Tuberias metalicas: 3m/s
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e Conectores de 3”

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en ERE: 2x2x8x3= 96
Total a instalar: 96
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.

e Conectores de 4”

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacion y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en ERE: 2x2x8x3= 96
Total a instalar: 96

Fabricados en un material resistente al agua de mar.

e Conectores de 10”

El Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total colectores alta presién EREs: 2x3=6
Total a instalar: 6
Fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuercas.
e Entredés

El' Concursante debera considerar, como minimo, los valores especificados a

continuacién y que en su oferta debera justificar convenientemente:
Total a instalar en tubos de presion: 99x2x3=594

Fabricados en acero inoxidable con PREN>40.
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3. PRUEBAS DE RECEPCION DE LA INSTALACION

» PRUEBA DE ACEPTACION

Durante esta prueba, el Contratista demostrara por medio de los correspondientes
analisis quimicos y tomas de lecturas de operacion, tanto de proceso (caudales,
presiones, consumos energéticos, etc.) como de equipos (temperaturas, vibraciones,
rendimientos, etc.), que la instalacion cumple con todos los parametros garantizados de
su oferta.

> DURACION
La prueba tendra una duracién de 28 dias.

La prueba comenzara en el momento que la instalacion esté operando dentro de
los parametros garantizados.

Si la instalacion dejara de cumplir los parametros garantizados, el Contratista esta

obligado a subsanar dichas deficiencias, tras lo cual, la prueba comenzara de nuevo.

Si la prueba debe interrumpirse por causas diferentes a los parametros
garantizados de operacién, (Parada intempestiva, malfuncionamiento de una pieza de
equipo, etc.,) la prueba se reanudara pudiendo el Contratista elegir entre comenzar de
nuevo o continuarla, en cuyo caso se incrementara el tiempo total en un tercio del tiempo
restante al momento de la parada.

Si la parada es debida a causas ajenas al Contratista (Fallo de energia eléctrica,
falta de agua de alimentacion, etc.), la prueba proseguira en el punto en que estaba al
momento de la parada.

» RESPONSABILIDAD

Durante este periodo, el Contratista estara al cargo y por tanto responsable de Ia
operacion de la instalacién, pudiendo utilizar a los operadores y Jefes de Turno de Canal
Gestion Lanzarote S.A.U. o sustituirlo, complementar en todo o en parte con personal
propio.

Las pruebas seran independientes para cada una de las tres lineas.
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> CONDICIONES PARA EL COMIENZO DE LA PRUEBA

Antes del comienzo de la prueba, las siguientes condiciones tienen que haberse

cumplido:

- Haberse completado todos los ‘commissioning” de las diferentes
secciones de la instalacion, tales como pruebas hidraulicas, pasivados y
enjuagues de tuberias y tubos de presion, pruebas en seco,
instrumentacion, control (Alarmas, enclavamientos, maniobras de arranque
y parada, etc.), etc.

~ Haberse instalado todos los equipos de seguridad e implementado todas
las medidas de seguridad activas Y pasivas, tanto de proteccion de las
personas como de los equipos.

- Haber entregado a la propiedad el Manual de operacion y mantenimiento.

> DATOS A SUMINISTRAR

El contratista debera suministrar a Ia propiedad los siguientes documentos:

o Diariamente:

- Analisis quimicos del agua de mar: pH, Conductividad y 3 SDls (Uno en
cada turno).

- Analisis de agua producto: pH, Conductividad

- Andlisis de salmuera: pH, Conductividad.

- Datos de operacion: Caudales instantaneos y totales diarios de: agua de
mar (BAP y ERE), producto y salmuera.

- Presiones: Aspiracién y descarga de BAP, Alimentacion al bastidor,
Aspiracién y descarga de bomba de circulacion, las 4 presiones del ERE,
presion del producto y la salmuera a salida de bastidor.

- Presioén diferencial del bastidor

- Consumo energético de la BAP y de la bomba de recirculacion.

- Consumo unitario en kWh/m?

- Informe de incidencias.

- Programa de normalizacién: Se introduciran diariamente los datos de
operacion en el programa de normalizacion del fabricante de las

membranas instaladas.
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o Semanalmente

- Analisis quimico completo del agua producto (Incluye Boro).

- NOTA: Un analisis quimico completo del agua de mar debera ser realizado
previamente al comienzo de la prueba.

- Consumo semanal de productos quimicos.

- Resumen de los datos diarios, con indicacién de los valores totales y
medios semanales.

- Resumen semanal de incidencias.

o A la terminacion de la prueba:

Informe oficial de la prueba conteniendo:

- Resumen de los datos diarios, con indicacion de los valores totales y
medios de toda la prueba.

- Resumen final de incidencias

- El informe final, debera ser entregado a la propiedad, que en el plazo de
10 dias, comunicara al contratista su aceptacion o la denegacion razonada
del mismo.
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1. INTRODUCCION

Cuando llega el momento de reconvertir una instalacion que posee un ERE del tipo de
turbina Francis o Pelton a un sistema de camaras isobarica, esa accion implica no
solamente una simple sustituciéon de equipos, sino una transformacion radical en cuanto a
la filosofia de funcionamiento de la Planta, apareciendo nuevos flujos y equipos, siendo
quizas el cambio mas espectacular, el hecho de que la BAP pasa de suministrar todo el

caudal de la instalacién, a suministrar solamente el caudal de agua desalada.
Las tres opciones que se presentan normalmente son;

1) Mantener el caudal del bastidor

2) Incrementar el caudal del bastidor

3) Unir dos bastidores en uno

e Opcidén 1: Mantener el caudal del bastidor

En este caso, el caudal a suministrar por la BAP, pasa a ser solamente el 45% del
original y por tanto la bomba debe ser reacondicionada para disminuir la elevada presién
que generaria en esas nuevas condiciones de bajo caudal, debido a la forma tipica de las

curvas de funcionamiento de las bombas centrifugas.

El motor de la BAP operaria en unas condiciones de potencia inferiores a las anteriores,
por lo que no necesitaria de ninguna actuacion, pasando a trabajar en unas condiciones

de menor solicitacion.
Resumiendo: en este caso, aparte de la adquisicion y montaje de los equipos del ERE, la
Unica actuacion a realizar sobre los equipos existentes, seria la modificaciéon de los

internos de la BAP.

e Opcién 2: Incrementar el caudal del bastidor

Se utiliza este caso cuando es factible aumentar el caudal de un bastidor, bien por existir
huecos o tubos de presién vacios que se pueden utilizar o bien cuando las membranas

actuales son de baja area o productividad o bien cuando se dan las dos situaciones.

Este caso tiene légicamente muchas variantes, en funcién del niimero de membranas

que se pueden ampliar.
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En la practica, dado que los incrementos de caudal no llegan a ser del 100% o mas, sino
mucho mas limitados, es necesario actuar sobre los intemos de la BAP al objeto de

modificar su curva de funcionamiento, para disminuir la presion de trabajo.

Con respecto al motor de Ia BAP, su cambio o no por otro de mayor potencia dependera
de las condiciones del cambio, pero de forma general, incrementos de caudal de hasta el

40 0 50%, no precisan cambio de motor.

e Opciodn 3: Unir dos bastidores en uno manteniendo el caudal

Este caso consiste en alimentar dos bastidores con solamente una bomba de cualquiera

de ellos dos, o sea convertimos dos bastidores independientes en uno solo.

Se basa en el hecho ya mencionado anteriormente, de que al pasar la BAP a suministrar
solamente el 45 % del caudal anterior, la unién de dos bastidores le permite trabajar en
un caudal del 90% anterior, produciendo no obstante la misma cantidad de agua que
antes de la transformacién, y todavia podria bombear un 10% mas de agua,

incrementando en ese caso la produccion en ese 10%.

Al no recibir ahora el motor de la bomba la ayuda de la turbina, como ocurria
anteriormente, es necesario adquirir un motor nuevo de mayor potencia, a menos que el
actual motor tuviera un exceso de potencia que permitiera su uso, lo que ocurre algunas
veces, aunque la norma es que no, ya que los motores instalados suelen tener una

potencia ligeramente superior a la demandada por la bomba.

Este sistema como hemos visto, solo necesita la adquisicion de un motor nuevo de mayor

potencia por cada dos bastidores.

Posee dos ventajas afiadidas, por un lado la posibilidad de aumentar el caudal de agua
producida en un minimo del 10% o mas dependiendo de la curva de la bomba y por otro
el contar con un grupo motobomba de reserva por cada dos bastidores, que se puede
utilizar en caso de averia 0 mantenimiento del otro grupo, aunque légicamente al poseer
el motor original de menor potencia, la produccién seria menor en ese periodo de uso.

Como inconveniente, disminuye la flexibilidad de la Planta, al establecer escalones de
produccion del doble de capacidad, lo que en Plantas de pequefas capacidad o

poblaciones con pequefia capacidad de almacenamiento, puede ser no aceptable.
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2. SOLUCION ADOPTADA

En el caso que nos ocupa, se estudiaron las tres opciones desarrolladas anteriormente,

encontrandose las siguientes ventajas e inconvenientes.

e Opcién 1: Mantener el caudal de los bastidores

Esta solucion lleva aparejada, como hemos visto en su descripcion, la modificacion de los

internos de las 5 BAP y la adquisicion y montaje de 5 ERE.
Los motores actuales estarian sobrados de potencia.
Posee el inconveniente de seguir operando con 5 lineas.

e Opcion 2: Incrementar el caudal de los bastidores

En este caso habria dos posibilidades: Incrementar el caudal un 50 % o un 66%.

Incrementando el caudal en un 50%, o sea pasar de una produccion diaria de 6.000 m? a
9.000 m® no implicaria el cambio del motor, siendo necesario solamente efectuar una
actuacion sobre la BAP, pero con 3 lineas produciriamos solamente 27.000 m3, lo que no

es admisible.

Incrementando el caudal de los bastidores en un 66%, o sea pasando de una produccion
de 6.000 m*/dia a 10,000 m*dia, permite disminuir el nimero de lineas de cinco a tres,

manteniendo la produccién diaria de 30.000 m3.

En estas condiciones habria que cambiar ademas los motores por otros de mayor

potencia.

Comparando ambas posibilidades y teniendo en cuenta que los actuales motores, con 13
afios de antigliedad, ya han originado varios problemas, se decide que el aumento a

10.000 m3es Ia mejor de las dos opciones.

e Opciodn 3: Unién de dos bastidores en uno

La opcién de unir 2 bastidores en uno, manteniendo la misma produccion, obliga a
mantener en operacion las 5 lineas, pero agrupadas de forma irregular, cuatro de ellas

unidas de dos en dos y la quinta de forma independiente.

Habria que adquirir iguaimente 3 motores nuevos.
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3. DECISION FINAL

De la comparativa de las opciones estudiadas resulta:

* Opcién n°1: Igual produccién, Inversion en modificacién de 5 BAP, Cinco
bastidores en operacién, Sin reserva.

e Opcién n°® 2: Igual produccidn, Inversion en modificacion de 3 BAP y 3
motores, 3 bastidores en operacion, Bastidor de reserva.

e Opcidn n°® 3: Misma produccion, Inversién en 3 motores, 5 bastidores en

operacion, Sin reserva.

El analisis de los casos estudiados lleva a la conclusion que la opcidn 2, con un
incremento de caudal del 66% es la mejor opcién de las tres, al contar con las siguientes

ventajas:

> La produccion se obtendra con solo 3 lineas en vez de 5, lo que conlleva
un mantenimiento mas sencillo.

> Se elimina la linea virtual n° 5.

» La linea n° 4, sin necesidad de inversion permanece como equipo de
reserva, lo que supone la posibilidad de aumentar la produccion en 6.000

m?® diarios en cualquier momento que se necesite.
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4. BENEFICIOS A OBTENER

Tras la finalizacion de las actuaciones resefiadas anteriormente, los beneficios esperados

de la inversién a realizar son:

e Disminuir en gran medida el consumo energético de la instalacion, esperando
alcanzar una reduccion del consumo eléctrico anual cifrado en unos 5 millones de
kWh, lo que conlleva no solamente beneficios economicos, sino también
beneficios medioambientales al reducir enormemente la huella de carbono, una de
las prioridades de accién de Canal Gestion Lanzarote S.AU.

* Mejorar sustancialmente la calidad del agua producida.

* Aumentar el nivel de disponibilidad de la instalacion al contar con equipos nuevos.

e Disponer de una linea de reserva de 6.000 m%dia

e Poder efectuar las labores de mantenimiento preventivo en tiempo y forma.
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1. INTRODUCCION

El Concursante debera presentar en su oferta un anejo sobre electricidad y control
siguiendo las premisas dadas en la memoria del presente Pliego de Bases de

Prescripciones Técnicas Particulares.
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1. SITUACION ACTUAL

Los consumos energéticos especificos medios de la seccién de alta presion de las cinco
lineas de la Planta son los siguientes:

e Linean®1: 3,32 kWh/ m®
e Linean°®2; 3,68 kWh / m®
e Linean°®3: 4,10 kWh / m®
e Linean®4: 3,94kWh / m®
e Linean°®s: 3,94 kWh / m®

Los consumos energéticos especificos de otros servicios, incluyendo los consumos por

captacion y pre tratamiento son los siguientes:

e Linean°®1: 0,68 kWh/m?®
e Linean®2: 0,68 kWh/m?
e Linean®3: 0,68 kWh / m*
e Linean®4: 0,68 kWh / m®
e Linean®5: 0,68 kWh / m*

El consumo especifico del bombeo del producto total al deposito de Maneje es de 0,47
kWh / m?.

Por tanto, el consumo especifico total de cada linea de produccién es:

e Linean®1: 4,47 KWh/ m?
e Linean°®2: 4,83 kWh / m®
e Linean°3: 5,25 kWh / m®
e Linean®4: 5,09 kWh/m?
e Linean®s: 5,09 kWh / m?

Pasemos a calcular los consumos energeéticos especificos previstos en las lineas 1, 2 y3
después de la rehabilitacion.

Los calcularemos en cuatro supuestos:

o Supuesto n® 1: Afio 0 y temperatura de 19°C
o Supuesto n®2: Ao 0 y temperatura de 23°C

o Supuesto n°® 3: Afio 3 sin reemplazamiento y 19°C
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o Supuesto n° 4: Afo 3 sin reemplazamiento y 23°C

1.1. Consumo energético de la BAP

Usaremos una proyeccion media de las varias posibles, de la que hemos obtenido las
siguientes presiones necesarias para las membranas, aplicando un factor de seguridad
de 2 bar:

o Supuesto n°1: 54,7 bar
o Supuesto n°2: 52,8 bar
o Supuesto n°3: 56,8 bar
o Supuesto n°4: 54,5 bar

- Eficiencia de la bomba: 0,83
- Eficiencia del motor: 0,95
- Caudal a bombear: 422 m3h
- Densidad: 1.024 kg / m®
» Aplicando la formula:
P=dxQxH/102 xn
obtenemos los siguientes resultados:

o Supuesto n® 1: 833 kW
o Supuesto n°2: 804 kW
o Supuesto n°3: 865 kW
o Supuesto n°4; 830 kW

1.2. Consumo energético de la bomba de recirculacién

Tomaremos un valor medio de 3 bar para cubrir las pérdidas en bastidor ERE y

conducciones en un supuesto con membranas sucias.
- Eficiencia de la bomba: 0,81
- Eficiencia del motor: 0,94

- Eficiencia del variador de frecuencia: 0,97
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- Caudal a bombear:504 m%h
- Densidad 1.024 kg /m®
> Aplicando la formula:
P=dxQxH/102xn
obtenemos los siguientes resultados:

o Supuesto n®1: 2,15 kWh / m®
o Supuesto n®2: 2,08 kWh/m?
o Supuesto n° 3; 2,23 kWh/m?
o Supuesto n® 4: 2,15 kWh/m?

Consecuentemente los ahorros teéricos esperados el primer afio seran:

e Linean®: 332-211=121KWh/m®
e Linean®2: 368-2,11=1,57 kWh/m®
e Linean®3: 4,10-2,11 =199 kWh/m?

Y al cabo de 3 afios sin reemplazamiento de membranas:

e Linean®: 3,32-219=113kWh/m*
e Linean®2: 3,68-2,19 =149 kWh/m*
e Linean®3: 4,10-2,19=1,91 kWh/m?

1.3. Consumo energético de los Tranformadores

o Trafo n°1: 7.500 kVA . Relacién: 20 /6,3 kV
o Trafo n°2: 1.600 kVA. Relacién: 6,3 /0,38 kV
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Para una produccién de 10.000 m® / dia durante 350 dias /afio, el ahorro energético
medio el primer afio seria de:

10.000 x 350 x 1,51 = 5285.000 kWh
El ahorro anual para la produccién total de 30.000 m3/dia seria por tanto de:

30.000 x 350 x 1,51 = 15.1855.000 kWh
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1.- GENERALIDADES
1.1.- ANTECEDENTES

El sistema de fabricacién de agua potable a partir del agua de mar en la isla de

Lanzarote, esta basado en dos centros de produccion:

o Punta de los Vientos

e Janubio

El centro de Punta de los Vientos situado en el TM de Arrecife, posee en la actualidad
dos Plantas desaladoras de produccién, denominadas Lanzarote lll, arrancada en el aio

1.991 y Lanzarote IV, arrancada en el afio 1.999.

Ambas poseen 5 lineas de produccion con una produccion diaria de 30.000 m® / dia, lo
que hace un total de 60.000 m®/ dia.

El centro de Janubio, posee tres lineas de produccion, dos de 4.000 m® / dia y otra de
3.500 m®/ dia, lo que hace un total de 11.500 m*/ dia.

La produccion total de 71.500 m® / dia, por diferentes razones, no es suficiente para
atender la demanda de la isla, lo que obliga a efectuar cortes de suministro de forma

continuada.

Esta situacion origina que el mantenimiento preventivo no se realice de manera eficiente,

al no existir reservas que puedan sustituir la perdida de produccién durante las paradas.

Igualmente, los niveles de boro en el producto, se encuentran cercanos al limite

permitido.

Aunque en el centro de produccién de Punta de los Vientos se esta llevando a cabo la
construccion de una nueva Planta desaladora, denominada Lanzarote V, con una
produccién de 18.000 m3 / dia, que estaba prevista que comenzara su produccion a

mediados de 2.013, al presente se desconoce la fecha de su puesta en marcha.

A la anterior situacién se une el hecho de que los consumos energéticos de todas las
lineas de produccion sean elevados, debido principalmente al hecho de que los sistemas
de recuperacién de energia son obsoletos (Lanzarote Ill y Janubio cuentan con turbinas

Francis y Lanzarote IV con turbinas Pelton) y en menor medida a las altas presiones de
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trabajo debido a la antigiiedad y baja productividad de las membranas de osmosis

inversa utilizadas.
1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

A la vista de la anterior situacion, la nueva empresa concesionaria del servicio, Canal

Gestion Lanzarote S.A.U., ha decidido acometer una serie de actuaciones en orden a:

e Disminuir el consumo energético
e Mejorar la calidad del agua producto
e Contar con una unidad de reserva.

e Efectuar un mantenimiento preventivo de calidad

Se ha tomado la decision de comenzar las actuaciones en la Planta Lanzarote IV, que
aunque cuenta con un sistema de recuperacion de energia mas eficiente que el de
Lanzarote I, sin embargo su estado es peor, debido a los efectos adversos producidos
por el conjunto de tuberias de alta presion, que fueron instalados con un material no

idéneo para trabajar con agua de mar y salmuera.

El conjunto de actuaciones a realizar en la Planta Lanzarote IV se centrara en reconvertir
las 5 lineas actuales en las 4 originales y de estas cuatro, remozar casi completamente
tres de ellas, dejando la linea restante como reserva, para ser usada cuando las

circunstancias lo demanden.

Siendo asi que en la actualidad la Planta produce 30.000 m® /dia con las 5 lineas,
después de la actuacién, pasara a producir la misma cantidad con solo tres lineas,

dejando la restante, con una produccion de 6.000 m? / dia, como linea de reserva.
Las acciones a realizar en las tres lineas son las siguientes:

o Reemplazar los equipos de recuperacion de energia actuales (ERI) por
otros nuevos de mayor eficiencia.

o Reemplazar todas las membranas de osmosis inversa por otras nuevas de
mayor productividad y mejor calidad de agua producida.

o Reemplazar todas las tuberias de alta presion por otras de mejor calidad.

e Reemplazar toda la instrumentacién y valvuleria.
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¢ Reemplazar todos los tubos de presion de una linea para eliminar los que
se encuentran en mal estado.

o Remplazar los motores de las bombas de alta presion (BAP) por otros
nuevos de mayor potencia.

e Acondicionar las BAP a las nuevas condiciones de presion y caudal.

e Reemplazar las lineas generales de producto

e Reemplazar el sistema de Control y Scada
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2.- EQUIPAMIENTO MECANICO

A continuacion se realiza una descripcion del principal equipamiento mecanico que se va

a instalar en la IDAM de Lanzarote.

En todo caso, las caracteristicas técnicas de cada equipo se encuentran detalladas en las

especificaciones técnicas de equipos mecanicos.

2.1. OSMOSIS INVERSA

La produccién de la planta sera de 3x10.000 m®/dia, que se obtendra en tres lineas o

bastidores de membranas que operara a una conversion del 45% en una sola etapa.
2.1.1 BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA
La planta cuenta con 4 bastidores de 6smosis inversa.

Cada bastidor posee dos secciones, la inferior, correspondiente al primer paso, esta
compuesta por 120 huecos, en 10 filas de 12 huecos cada una y la superior
correspondiente al segundo paso, compuesta por 60 huecos de 5 filas de 12 huecos dada

una, totalizando por tanto un total de 180 huecos.

Aunque solo existen 4 bastidores fisicos, al objeto de aprovechar el tren de alta presion
de reserva, el cual posee conexiones a todos los bastidores, se construy6 un 5° bastidor
virtual, que cuenta con 80 tubos, tomando los 20 tubos de una vertical de cada uno de los

4 bastidores.

Todos los tubos de los bastidores deberan ser retirados y a discrecién de la propiedad,
los que sean inservibles, seran enviados a vertedero autorizado, otros seran utilizados en
los bastidores n° 2, 3 y 4 para intercambiarlos por los que se encuentran en mal estado y

el resto, se almacenara en la Planta para un posible uso posterior.

El concursante debera prever la instalacién de tubos nuevos en numero suficiente, de

acuerdo con las proyecciones realizadas, mas un 5% de exceso.

Los nuevos tubos de presién se deberan disponer, dentro de cada fila, de tal manera que

se puedan conectar perpendicularmente a los colectores verticales correspondientes, y
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teniendo en cuenta que debera haber espacio suficiente para montar el sistema de doble

conector y entredds, estando prohibido el uso de un solo conector.
Cada bastidor contara con:

o 6 colectores verticales de reparto de agua de mar a los tubos de presion
de diametro minimo 150mm, con sus correspondientes boquillas de
conexion en 1,5” y venteos, realizados en aleacion metalica con PREN
superior a 40 y pasivados segun ASTM 380 y otros 6 colectores verticales
de recogida de salmuera de los tubos de presién, didmetro minimo
100mm, con sus correspondientes boquillas de conexion en 1,5” y venteos,
realizados en aleacion metalica con PREN superior a 40 y pasivados
segun ASTM 380.

o 6 colectores verticales no metalicos, de recogida de producto de los tubos
de presion, diametro minimo 150mm, con sus correspondientes boquillas
de conexion.

o 1 colector general de agua de mar, diametro minimo 350 mm, con 6
conexiones de 150 mm cada uno, realizados en aleacién metélica con
PREN superior a 40 y pasivados segun ASTM 380.

o 1 colector general de salmuera, didmetro minimo 250 mm, con 6
conexiones de 100 mm cada uno, realizados en aleacién metalica con
PREN superior a 40 y pasivados segun ASTM 380.

o 1 tramo de tuberia metalica de conexién entre colector general de agua de
mar en bastidor y T de unién de flujos provenientes de bomba de alta
presion y equipo de recuperacion de energia, diametro minimo 350mm,
realizado en aleacion metalica con PREN superior a 40 y pasivados segun
ASTM 380.

o 1 tramo de tuberia metalica de conexion entre colector general de
salmuera en bastidor y equipo de recuperacién de energia, diametro
minimo 250mm, realizado en aleacién metalica con PREN superior a 40 y
pasivados segun ASTM 380.

o 1 tramo de tuberia no metalica de baja presion, para transporte de
producto entre bastidor y deposito general de almacenamiento, diametro

minimo 300mm.
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Las tuberias de alimentacion de agua bruta a los bastidores, asi como las de rechazo,
dispondran de valvulas de venteo para permitir la extraccién del aire del interior de los

tubos de presion durante la operacion de puesta en marcha del bastidor.

En la salida de producto de cada tubo de presién se dispondra de una valvula de tres vias
de forma que se puede efectuar un aforo de caudal por cada tubo y ademas la
comprobacién de la salinidad de cada membrana. Se tendra que instalar un panel de
toma de muestras por bastidor, que se instalara en un lateral del correspondiente. En el
mismo, a través de conexiones de enchufe rapido, podremos conocer la calidad del agua
producto de cada tubo de presion y de esa forma poder controlar el buen funcionamiento

de la planta.

En todas las tuberias se instalaran discos de ruptura y valvulas de seguridad necesarias
para poder garantizar la seguridad del sistema, asi como los venteos y drenajes que sean

necesarios para el correcto funcionamiento de la planta.

El estado de la estructura metalica del mismo, acusa no solo el paso del tiempo, sino
también la corrosion motivada por las abundantes pérdidas de fluido originadas en los

tubos de presion y en las conexiones de los mismos.

Dicha estructura debe ser saneada, mediante la eliminaciéon de la pintura y la corrosién
existente, para ser repintada y reforzada en aquellos puntos donde sea necesario
recuperar el estado original. Se sanearan mediante chorreado con arena o granalla. (Ver

anejo 6: especificaciones técnicas).

Cada bastidor poseera 2 pantallas de proteccion (una en cada frente de tubos de presién)
de una altura minima de 2,5m. y una longitud que cubra todo el frente del bastidor mas

medio metro de franquicia por cada lado.

Las pantallas seran realizadas a base de planchas metalicas solidas, de un espesor
minimo de 2 mm, estando explicitamente prohibida la utilizaciéon de chapas perforadas o

rejillas.

El material de todos los componentes de las pantallas, (planchas, bastidores, soportes,

etc.) debera ser efectuado en acero inoxidable AISI 316L.
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Las pantallas deberan ser disefiadas de tal forma, que sean facilmente removibles, para

efectuar mantenimiento de los tubos de presion.
2.1.2 MEMBRANAS DE OSMOSIS INVERSA

Las membranas de osmosis inversa a instalar seran del tipo de poliamida aromatica

arrollada en espiral, de 8" de diametro y 40“de longitud.

Deberan soportar una presién en continuo de al menos 70 kg/cmz, una temperatura
maxima en continuo de 45°C y un rango de pH de 3 a 11 en continuo y de 1 a 13 durante

las limpiezas quimicas.

En el supuesto de que las membranas posean un sello de salmuera de nuevo disefio,
que permite el movimiento de las mismas en ambos sentidos, el disefo del sistema de
limpieza se efectuara de forma que el flujo se efectie a contracorriente, es decir entrara

por la conexion de salmuera y saldra por la de alimentacion.

El disefio de las membranas en el tubo de presion se debe efectuar en sistema hibrido,
mediante la conjuncion de dos tipos de membranas con caracteristicas diferentes, en
orden a conseguir un aplanamiento de la curva de flujos individuales, incrementando los

de las membranas situadas en cola y disminuyendo el de las situadas en cabeza.

Aunque un arreglo 3+4 suele ser el que normalmente mejor resultados da, se admitira
cualquier otra distribucién en caso de que la combinacién de membranas elegida asi lo

requiera y produzca mejores resultados.

Se adjuntaran las proyecciones del fabricante elegido por el ofertante, con las siguientes

variantes:
- 0 afos y 19°C
-0 afosy 23°C
- 3 afos y 19°Csin remplazo de membranas

- 3 anos y 23°C sin remplazo de membranas
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Dichas proyecciones deberan efectuarse obligatoriamente con un flujo de 15,3 Imh
equivalente a un gfd de 9 y una calidad de agua de pozo costero, con un SDlis menor de
1.

El concursante puede adjuntar cualquier otro juego de proyecciones, con diferentes
condiciones, (flujo, arreglo hibrido, fabricante) que crea mas conveniente para la

obtencion de los resultados requeridos.
El nivel de boro al cabo de 3 afios sin remplazo sera inferior a 1 ppm.

Dado que los fabricantes otorgan unas garantias, con unos valores de presion,
conductividad, nivel de boro, etc., superiores a los que resultan de las proyecciones, es
necesario adjuntar la carta de garantia del fabricante, con indicacién pormenorizada de

los valores garantizados. (Presién, conductividad, nivel de boro, etc.)

Solo se admitirdn membranas de fabricantes que posean instalaciones en Espana, de
Plantas de una capacidad igual o mayor de 60.000 m*/dia y con referencias de al menos

5 afos de antigiiedad

No se permitiran proyecciones ni garantias en donde los valores de presion,

conductividad, nivel de boro, etc., no sufran una degradacién con el paso del tiempo.

Los concursantes deberan incluir en sus ofertas las medidas necesarias para garantizar
el almacenamiento de las membranas desde su llegada a la obra hasta su colocacion
definitiva en los bastidores. Se especificara el espacio de almacenamiento, las
condiciones de preservacion, el programa de control de recepcién y colocaciéon en los
bastidores, asi como el procedimiento de conservaciéon de las membranas en los

bastidores previo al arranque.

e Numero de membranas por bastidor: 105 x 7 : 735
e Nidmero de membranas total: 735 x 3: 2.205
e NuUmero de membranas de reserva: 5

e Numero total a suministrar: 2.210

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Anegjo 5: Equipamiento mecénico 10




Canal -/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

2.1.3 TUBOS DE PRESION

Los tubos de presion a instalar en la linea 1 poseeran las siguientes caracteristicas:
Capacidad: 7 elementos

Diametro: 8 “

Presion de disefio: 82,7 bar (1.200 psi)

Presién de rotura: 496 bar (7.200 psi)

Tipo de conexion: Lateral tipo “Victaulic” 1,5” para alimentacidon y salmuera. Central para

producto.

Material del cuerpo: Resina reforzada con fibra de vidrio.

Material de alimentacién y rechazo: Acero inox. PREN >40

Material salida permeado: Plastico

Material de las tapas: Plastico mas AISI 316L

Material collarines y tornilleria: Acero inox.

Numero de equipos anti telescopeado: Dos (Alimentacion y rechazo)
Norma constructiva: ASME Seccidon X

Presion de prueba: 91 bar (1.329 psi)

Numero de cunas de soporte: 3

Certificado Conformidad CE: Incluido

2.2 BOMBEO ALTA PRESION

Las bombas de alta presion instaladas son del tipo de camara partida, modelo 6 x 13 DA

— 5 de Flowserve, realizadas en aleacion IR-885.

Dado que las presiones que se utilizan en la actualidad son inferiores a las utilizadas 13

afos antes, momento en que la Planta fue construida, y siendo igualmente los caudales
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nominales futuros, diferentes a los actuales, es preciso modificar las tres bombas que

alimentan a los bastidores n° 1,2 y 3 que se modernizan.

Dichas bombas por tanto, deben ser enviadas a Taller, para sufrir las modificaciones que
el bombero correspondientecrea convenientes, en orden a corregir la actual curva de
operacion por una nueva, de acuerdo con los nuevos valores de operacion obtenidos de

las proyecciones de las membranas.
El alcance de las operaciones a realizar seria:

e Retirada de bombas de su bancada en Planta

e Transporte a las instalaciones del bombero.

e Elaboracién de Plan de Control de Calidad (QCP)

o Desmontaje completo de bombas

e Inspeccién general y limpieza de componentes a re-utilizar

e Desmontaje de impulsores mediante aportacion de calor

e Desmontaje de aros y casquillos de los impulsores

» \Verificacién de excentricidades de impulsores y ejes

* Registro del salto de los ejes (TIR) y correccion si procede

* Inspeccidn de cuellos de impulsores y correccion si procede

* Inspeccion por liquidos penetrantes zonas de fatiga de impulsores y ejes
e Eliminacién de una etapa y reemplazo por camisa de transicién suave
e Recorte y/o afilado de impulsores si es requerido

e Montaje y fijado de nuevos aros y casquillos en los impulsores

e Equilibrado individual de impulsores

* Montaje de camisas centrales y extremas en los ejes

e Montaje de camisas de sellos mecanicos en los ejes

e Reemplazo de todas las juntas de la bomba
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¢ Montaje de los impulsores en los ejes mediante aportacién de calor
e Montaje de resto de casquilleria en los ejes

e Equilibrado completo del rotor

e Rectificado en linea del rotor

e Recuperacion de zonas de fatiga en medias carcasas de bomba
¢ Montaje de casquillos centrales y extremos en el cuerpo de las bombas
e Montaje de los aros acanalados en el cuerpo de las bombas

¢ Montaje de casquillos de cajas de empaquetadura

o Lapeado de caras de sello mecanicos

¢ Reemplazo de todas las juntas de los sellos mecanicos

e Montaje de sellos mecanicos

e Reacondicionamiento de cojinetes de camisa antifriccién

e Montaje de cojinetes de camisa

e Montaje de nuevos rodamientos

e Ajustes finales del rotor y cajas de cojinetes

¢ Montaje de acoplamiento bomba-motor

e Montaje final de bomba en taller

e Preparacion para expedicién

e Embalaje

e Transporte a Planta

¢ Montaje de bombas y motores en Planta

¢ Alineacion de bombas y motores

Se afiadiran cuantos trabajos y materiales sean necesarios para la finalizacién de los

mismos.
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Todas estas actividades estarian recogidas en un Plan de Control de Calidad (QCP). Una
vez acabada la modificacion de las bombas, todos los protocolos de las inspecciones y
pruebas realizados seran recogidos en el correspondiente Dossier de Calidad que

ademas incorporara los certificados de materiales de las piezas de nueva fabricacion.

Las siguientes piezas de nueva fabricacién se usaran para la modificacion de una (1)

unidad:
o (1) Camisa de transicion suave
o (1) Juego de aros de roce y casquillos de impulsor (aspiracion y descarga)
o (1) Juego de aros de roce de cuerpo
o (1) Camisa central
o (1) Camisa extrema
o (1) Juego de pasadores anti-giro
o (1) Juego de prisioneros
o (3) Deflectores de aceite
o (1) Rodamientos de empuje
o (4)Anillos de aceite
o (1) Tuerca de apriete del rodamiento y arandela
o (1) Camisa distanciadoras
o (1) Junta principal de carcasa
o (1) Juego de suplementos
o (1) Juego de anillas toricas de la bomba
o (1) Juego de juntas del sello mecanico
Los materiales de fabricacion seran los mismos que los de la bomba original.

Ademas de los servicios y elementos sefialados anteriormente, en caso de que las
dimensiones del nuevo motor a instalar impidan el uso de la actual bancada metalica,
esta deberd ser retirada y colocar en su lugar, una nueva adaptada a las nuevas

condiciones.
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El nuevo punto de operacién sera el siguiente:

o Caudal de agua de mar: 422 m’/h.

o m.c.a.: La que determine la proyeccion garantizada por el fabricante de las
membranas, en las condiciones siguientes:

o Temperatura: 19°C;

o Edad: 3 anos sin cambio de membranas;

o Presién de aspiracién: 2 bar.
La tuberia de aspiracion se mantiene la existente, siendo su brida un limite de bateria.

La tuberia de descarga, en aleacion con PREN superior a 40 y Schedule 80, pasivada
segun ASTM 380, en diametro minimo de 250mm, enlazara con la T donde convergen la

descarga de la bomba de recirculacion y la salida al bastidor.
2.3 EQUIPOS DE RECUPERACION DE ENERGIA

La Planta esta equipada actualmente con un equipo de recuperacion de energia del tipo

Turbina Pelton, acoplada en tandem al eje bomba-motor.

Dado que la eficiencia de este sistema, aunque alto, ha sido sobrepasado por los
sistemas denominados de intercambio de energia o camaras isobaricas, los cuales
ademas de poseer una eficiencia mayor, originan ahorros de energia extras al reducir el
volumen de agua a bombear por la bomba de alta presion, originando unos ahorros
totales unitarios en el entorno de los 0,7 a 1 kW / m®, es por lo que se ha decidido

eliminar las turbinas Pelton e instalar un equipo de intercambio de energia.

El equipo de recuperacién de energia debe situarse en el espacio comprendido entre los

Filtros de Cartuchos, Dep6sitos y tuberia.

Todas las conexiones del equipo que utilicen conectores, se realizaran mediante dos

conectores y un entredés, estando especificamente prohibido utilizar un solo conector.

El equipo estara rodeado de 4 pantallas de proteccion de una altura que cubra al mismo,

con un valor maximo de 2,5m.
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Las pantallas seran realizadas a base de planchas metalicas solidas, de un espesor
minimo de 2 mm, estando explicitamente prohibida la utilizacién de chapas perforadas o

rejillas.

El material de todos los componentes de las pantallas, (planchas, bastidores, soportes,

etc.) debera ser efectuado en acero inoxidable AISI 316L.

Las pantallas deberan ser disefiadas de tal forma, que sean facilmente removibles, para

efectuar mantenimiento en los equipos del sistema de recuperacion de energia.

La tecnologia de recuperacion de energia propuesta debera tener un minimo de cinco (5)

afnos de experiencia de funcionamiento en aplicaciones de agua de mar.

El concursante debera tener experiencia probada de al menos cinco (5) afos en la
operacion y construccién de trenes de como minimo el cincuenta por ciento (50%) de la

capacidad de los trenes propuestos en esta licitacion.
La vida util de los recuperadores de energia sera como minimo de veinte (20) afios.

- Operacion: El dispositivo de recuperacion de energia utilizado debera operar segun el

principio de desplazamiento positivo.

- Fatiga: La carcasa extema no debe estar sujeta a cargas de tension ciclicas que
causen la fatiga por la presurizacién y despresurizacion del dispositivo recuperador de

energia.

- Seguridad: Si la(s) parte(s) movil(es) del recuperador de energia se detiene(n) mientras
la planta estd operando, no se producird ningiin cambio significativo o repentino en el
caudal o la presion dentro o fuera del recuperador de energia. Para instalaciones con
varios dispositivos en paralelo dispuestos en un colector comun, el mal funcionamiento

de un dispositivo no debera afectar a los demas ubicados en el mismo colector.

- La eficiencia se calculara segun la formula:

Ef = (HPOutF) (HPOutP) + (LPOutF) (LPOutP)

(LPInF) (LPInP)+ (HPInF) (HPInP)
Donde:

HPOutF es el caudal de salida de alta presién,
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HPOut es la presion de salida de alta presién,
LPOutF es el caudal de salida de baja presion,
LPOutP es la presién de salida de baja presién,
LPInF es el caudal de entrada de baja presion,
LPInP es la presion de entrada de baja presion,
HPInF es el caudal de entrada de alta presion,
HPINP es la presion de entrada de alta presion.

La eficiencia de un solo dispositivo de recuperacion de energia debera ser superior al

96% (por unidad) en todo el rango del disefio de operacion.
La eficiencia se debera medir y verificar en la Planta en los primeros dias de operacioén.

La mezcla permitida del agua de alimentacién con el concentrado se calculara segun la

siguiente formula:

Mezcla = (TDSInMem) - (LPTDS)

(LPTDS)
Donde:

TDSInMem son los Sélidos Totales Disueltos del agua de alimentacién de alta presion a

la membrana
LPTDS son los Sélidos Totales Disueltos del agua de alimentacion de baja presion.

La mezcla no sera superior al tres por ciento (3%), cuando los caudales de baja presion y
de alta presion del recuperador de energia son iguales y la tasa de conversién de la

membrana es inferior al cincuenta por ciento (50%).

La tuberia de salida en baja presion de salmuera, estara realizada en material plastico y

de un diametro minimo de 350 mm.

La tuberia de alimentacién de agua de mar en baja presion, (Tramo colector general de
agua de mar — entrada baja presion del equipo), se realizara en material plastico y de un

diametro minimo de 350 mm.
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Los colectores de salida del rechazo de los bastidores de 6smosis a los recuperadores
de energia (2x3 = 6 colectores), se realizaran en acero inoxidable con PREN >40, y de

un diametro minimo de 250 mm.
2.4 BOMBA DE RECIRCULACION

Dado que la presion del agua de mar a la salida del sistema de recuperacion de energia,
es inferior a la presion de alimentacion del bastidor de membranas, principalmente debido
a las péerdidas originadas en los tubos de presién y en el propio sistema de recuperacion

de energia, es necesario incrementar dicha presion, mediante un sistema de bombeo.

Dicha bomba se calculard para un punto de trabajo con un caudal de 504 mh y una
altura manométrica de: (perdida maxima de carga en el bastidor de membranas mas
perdida de presion en el sistema de recuperaciéon de energia, mas perdidas en tuberias y

valvulas, mas un valor de seguridad de al menos 1 bar)

Los materiales de construcciéon en contacto con el agua poseeran una resistencia a la

corrosiéon mayor de PREN 40.

El motor eléctrico de la bomba, (marca ABB, SIEMENS o WEG), poseera una potencia de
al menos un 20 % sobre la de la bomba a la maxima presién de trabajo esperada y sera
de alta eficiencia, tropicalizado, con un IP55 y apto para ser controlado por un variador

de frecuencia.
Contara con medidores de temperatura Pt 100 en los bobinados.

El variador de frecuencia poseera una potencia neta de salida disponible, de al menos un

15% superior a la maxima del motor.

Los conjuntos motobomba se instalaran al costado de la bancada de la bomba de alta

presion, a la derecha en el sentido del flujo, o sea:

e Conjunto bastidor n° 1: Entre el muro del edificio y la bancada de la BAP del
bastidor n°1.
e Conjunto bastidor n°2: Entre bancadas de las BAP n° 1 y n°2.

» Conjunto bastidor n° 3: Entre bancadas de las BAP n° 5y n° 3.

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Anejo 5: Equipamiento mecénico 18



Canal-Z

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

La tuberia de descarga (Tramo entre descarga de bomba y T de conexién con tramo de
descarga de la BAP) poseera un diametro minimo de 250 mm y estara realizada en acero

inoxidable con un PREN minimo de 40 y estara pasivada de acuerdo a ASTM 380.

La tuberia de aspiracion (Tramo entre colector de salida de equipo de recuperaciéon de
energia y aspiracion de la bomba) poseera un diametro minimo de 250 mm y estara
realizada en acero inoxidable con un PREN minimo de 40 y estara pasivada de acuerdo a
ASTM 380

2.5 TUBERIAS

El acero que se debera usar en todos los colectores de presion, tanto de alimentacion,

como de rechazo sera en acero inoxidable con PREN>40.

El contratista tendra que realizar radiografiado de al menos un 20% de las soldaduras a
ejecutar en la obra. Las radiografias se adjuntaran a los correspondientes programas de

puntos de inspeccion (PPI). PPl que seran entregados al cliente.

Las tuberias de conduccién de agua bruta en baja presiéon y salmuera estaran realizadas
en PRFV. La resina utilizada como barrera quimica interior sera de alta resistencia, del

tipo viniliéster.

Las tuberias de conduccion de agua permeada en baja presion estaran realizadas en

polipropileno.
Se prohibe el uso del PVC o cualquiera de sus compuestos, como el CPVC.

La presidon nominal sera de PN 10 en todos los tramos que transporten producto,

instalandose PN 16 en todos los que transporten agua de mar o salmuera.

Las tuberias seran dimensionadas para que cumplan, como minimo, los siguientes

criterios de disefo:

-La velocidad en las tuberias de baja presion de alimentacion y salmuera sera

siempre dimensionadas para que sean inferiores a 2 m/s.

-La velocidad en las tuberias de alta presiéon, tanto de alimentacién como de

rechazo, sera siempre dimensionadas para que sean inferiores a 3 m/s.
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El tendido de las tuberias se hara proveyéndolas del numero necesario de soportes,

anclajes, juntas de dilatacion, etc., que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera 1/1.000 de la

longitud entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

La disposicién general de las tuberias debera permitir una operacion y mantenimiento

cémodos, de cada méquina en particular y de la instalacion en general.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de cuerpos
extranos durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar

obstrucciones.

2.6. SOLDADURAS

Todos los elementos de la instalacion seran de calidad soldable. No se admitiran
materiales relaminados ni procedentes de desguaces. Queda prohibido el rellenar

agujeros o taladros con soldaduras.

Los electrodos a utilizar cumpliran con las normas UNE14022 y 14003 debiendo estar

homologados y del mismo material que la tuberia.

Las superficies a soldar deberan estar libres de cascarillas, grasa, pintura o cualquier otro
material extrafio, con excepcion de la cascarilla de laminacién que resista un vigoroso

cepillado metélico.

Todas las superficies que hayan de soldarse, se deberan acercar todo lo posible y dicha
separacién nunca podra ser superior a 5 mm. El tamafio de la soldadura sera aumentado

en la misma medida que tenga la separacion.

Cuando por la importancia del trabajo sea requerido, se utilizaran soldadores
debidamente homologados. Los soldadores estaran cualificados segin la norma
UNE4010.

Todas las soldaduras a tope seran continuas y de penetracion completa. Cuando el
espesor de las piezas a unir sea igual 0 menor que 6 mm se permitira la soldadura a
testa por un solo lado y sin preparacién de bordes, siempre que se utilice un electrodo

que asegure una penetracion completa. La separacion entre bordes, en este caso,
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debera ser inferior a la mitad del espesor de la pieza mas delgada a soldar. Cuando el
espesor de las piezas a unir sea de 8mm o superior, se deberan preparar los bordes para
soldadura en X o en V segun sean o no accesibles ambas caras. En cualquier caso la
separacion entre bordes no sera mayor de 3mm en soldaduras en X debera realizarse un

saneamiento de la raiz antes de soldar por el lado opuesto.

Cuando se tenga que utilizar anillo o placa de respaldo, el material utilizado debera ser de
la misma naturaleza que el material base y debera asegurarse una perfecta fusion de
lastres piezas.

Cuando sea preciso el realizar varias pasadas, se limpiardn intensamente la pasada

anterior antes de proceder a la siguiente.
Se ejecutaran mediante doble cordoén (Interior y exterior)

2.7 VALVULAS

Todas las valvulas de la instalacion seran de primera calidad, construidas en una sola
pieza y no presentaran poros, grietas u otro tipo de defectos. Deberan ser probadas a

una presion doble de la de servicio en la instalacion.
El material sera resistente a la corrosion.
Se especificaran, al menos, las siguientes caracteristicas:

e Marca

e Sistema de cierre y apertura

¢ Tipo de estanqueidad

e Sistema de acoplamiento a la tuberia

e Presién de disefio

e En caso de accionamiento automatico el tipo y caracteristicas de dicho

accionamiento.

En el disefio de las valvulas se tendra en cuenta el golpe de ariete cuando la presion de

trabajo sea superior a 3 Kg/cm2.

Se dispondran las juntas de desmontaje precisas para que cualquier valvula pueda ser

sustituida sin necesidad de cortar tuberias, demoler anclajes, etc.
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Las valvulas de accionamiento automatico eléctrico, estaran equipadas con los siguientes
elementos:

e Accionamiento manual suplementario para apertura y cierre.
e Dispositivo limitador de par.
» Finales de carrera en apertura y cierre tipo inductivo.

e Sefalizacion externa de posicion

Valvulas de retencién

Se admitiran como valvulas no-retorno, utilizadas para asegurar el sentido del flujo en la
tuberia y llevaran estampado en el cuerpo la direccion de dicho fluido. Seran de tipo
clapeta batiente, clapeta partida o de bola, dependiendo de las condiciones de trabajo y
de las caracteristicas del fluido. El cuerpo sera de calidad adecuada al fluido a vehicular,
los ejes de acero inoxidable y asientos de bronce o goma. El cierre no dependera de la

corriente de retroceso para evitar impactos dinamicos.
Vélvulas de macho

Se admitiran para regulacién de caudal o para cierre total. Los materiales de construccion
del cuerpo y macho seran del mismo material de la tuberia. Las vélvulas de diametros
mayores de 4" seran accionadas por volante con desmultiplicador. Las de menor
diametro seran accionadas por palanca. La conexién de los extremos sera BW para alta

presion, y bridas para baja presion.

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Anejo 5: Equipamiento mecanico 22



Canal-/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

3. INSTRUMENTACION

Con el objeto de controlar la efectividad y eficiencia del sistema de recuperacién de
energia de la planta desaladora se dispondréa de los siguientes dispositivos de

instrumentacion:

- Caudalimetro electromagnético en la aspiracién de la bomba centrifuga de alta presion.
- Caudalimetro electromagnético en la aspiracion de los intercambiadores de presion.

- Caudalimetro electromagnético en la impulsién de la bomba de recirculacién.

Asi mismo, para controlar la calidad del agua producto y el estado de las membranas, se
dispondra en el colector de salida del agua producto de cada bastidor un caudalimetro

electromagnético y en el colector general un transmisor de conductividad.

Ademas seran necesarios disponer de transmisores de presion a la salida de la bomba
de alta presion, en la entrada al bastidor, en la entrada y salida de los intercambiadores

de energia y en el colector de producto.

Seran necesarios disponer de mandémetros locales para el adecuado funcionamiento de

la planta.

Cada transmisor enviara su sefial en 4-20 mA al PLC que las procesara para generar
alarmas y las registrara en graficos (historicos). Las alarmas de los elementos

transmisores podran ser locales o mediante el PLC.

3.1. MANOMETROS

Los mandmetros seran de acero AISI 3I6L. El diametro de la esfera sera de
aproximadamente 100mm, con caja metdlica y conexion inferior. El fondo de la escala
sera blanco con cifras e indicaciones en negro y aptos para sujecion posterior. El material
de las articulaciones y engranajes sera acero inoxidable. Los manémetros tendran un
disco para escape de fluido en caso de sobrepresion y cristal de seguridad. Las
conexiones al proceso seran de Y'NPT. De acuerdo con su servicio deberan llevar
separadores donde se precise. La precisién del manémetro sera de *1% VFE. Iran

rellenos de glicerina. El grado de proteccién sera IP-65.
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3.2. PRESOSTATOS

Los interruptores de presién y presion diferencial seran de contactos de conmutacion
dobles (SPDT), con punto de consigna y margen diferencial ajustables continua e
independientemente. Las conexiones de proceso seran de 1/2"NPT. El grado de

proteccion sera IP-65. El grado de proteccion eléctrica sera segun NEMA-IV.
3.3. TRANSMISORES DE PRESION

Los transmisores tendran ajuste continuo e independiente del 0 y del fin de escala.
Tendran el cuerpo de acero inoxidable 3I6L, con conexiones al proceso de 1/2NPT. Seran
de equilibrio de fuerza, con célula estatica (capacitiva, resistiva, etc.). Cuando por
necesidades de uso asi se precise, se podran utilizar sellos separadores con capilar. El
grado de proteccion sera IP-65. El grado de proteccion eléctrica sera segun NEMA-IV. La
sefial de salida sera de 4-20 mA. Todos los equipos seran del tipo inteligente (Protocolo
Hart). La alimentacién sera de 24V.c.c. La precision del transmisor sera de + 1% del

rango.
3.4. TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL

Los transmisores de presion diferencial tendran el cuerpo de acero inoxidable 3I6L, con
‘rating” minimo del 500 psig., diafragma de acero inoxidable duplex 6 monel, conexiones
a proceso de 1/2"NPT, ajuste diferencial del rango y sobrecarga de capacidad
equivalente al rating del cuerpo del medidor. Seran por tanto, de equilibrio de fuerzas y
con célula detectora estatica (capacitiva, resistencia, etc.). Cuando por necesidades de
uso asi se precise, se podran utilizar sellos separadores con capilar. El grado de
proteccion sera IP-65. El grado de proteccion eléctrico sera segtin NEMA-IV. La sefal de
salida sera de 4-20 mA. La alimentacion sera de 24 V.c.c. La precision del transmisor

sera * 1% del rango.
3.5. TRANSMISORES DE TEMPERATURA

e Los elementos de resistencia para medida de temperatura seran de platino, 100
ohmios a 0°C., segln la norma DIN43760 de tres terminales aislados de tierra.
Los elementos estaran aislados con magnesita y embutidos en un revestimiento

de acero inoxidable.

e Pocillo para temperatura. Los pocillos para montar los elementos de medida de

temperatura serdn de una pieza (construidos torneando una barra de acero
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inoxidable diplex o monel). La conexion al proceso dependera de las condiciones
de presion y temperatura. La longitud maxima de inmersién del pocillo no se
extendera mas alla del centro de la tuberia. El didmetro interior sera apropiado

para contener el elemento temperatura.

e Conjunto de elementos de resistencia. Las cabezas de los RTD seran construidas
de aluminio y resistentes a la intemperie. Las tapas estaran roscadas y atadas con
una cadena que las retenga al cuerpo. Los bloques terminales seran ceramicos,
con conectores de laton roscados, los cuales permitiran la sustitucion de elemento
sin sacar de su sitio los bloques terminales o los conectores. Las conexiones

seran de 3/4".
3.6 TERMOMETROS DE INMERSION

Para indicacién local de temperatura se usaran normalmente termometros bimetalicos de
AISI 3I6L. Los termometros tendran esferas de 100 mm de diametro, las envolturas de los
elementos de medida seran resistentes a la corrosién e intemperie. La precision sera de
+0,5% del rango. Estaran provistos de transmision articulada que permita la orientacion

de la esfera. El grado de proteccion sera IP-65.
3.7 CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS

Seran colocados en linea con la tuberia, siendo éstos del mismo diametro que la linea.
Cuando el proceso asi lo aconseje, se utilizaran medidores ANNUBAR o similar. Las
caracteristicas de los elementos medidores estaran de acuerdo con el ASME Power Test
Code 19.5, Capitulo4. La sefal de salida sera de 4 a 20 mA. La alimentacion eléctrica
sera de 220V .50Hz. La precision del medidor sera de +0,5% del rango. Tendran
indicacién local y totalizador incorporado. El grado de proteccion sera IP65. Llevaran
electrodos de puesta a tierra. Se instalardn con anillos de tierra en ambas bridas de

conexién, cuando la tuberia sea de materiales no metalicos.
3.8 TRANSMISOR DE pH

Estaran formados por la célula de medida y el transmisor. La célula podra estar segun los
casos, situada en la linea de proceso o en derivacion. Los transmisores estaran
montados en campo a corta distancia de las células. Los transmisores estaran
construidos a prueba de polvo y chorro de agua, de acuerdo con IP65. Localmente

incluiran indicador. La sefal de salida sera de 4 a 20 mA. La precision del transmisor
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debera ser de +0,01% pH. Estaran provistos con compensacion automatica de

temperatura y fuente de alimentacion. Incluiran contactos para alarma.
El cristal de la célula de medida, debe ser del tipo especial para altos niveles de sodio.
3.9 TRANSMISOR DE REDOX

Estaran formados por la célula de medida y el transmisor. La célula podra estar segln los
casos, situada en la linea de proceso o en derivacion. Los transmisores estaran
montados en campo a corta distancia de las células. Los transmisores estaran
construidos a prueba de polvo y chorro de agua, de acuerdo con IP-65. Localmente
incluirdn indicador. La sefal de salida sera de 4 a 20 mA. La precisién del transmisor
debera ser de +1% mV. Estaran provistos con compensacion automatica de temperatura

y fuente de alimentacion. Incluiran contactos para alarma.

El cristal de la célula de medida, debe ser del tipo especial para altos niveles de sodio.
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4. CONTROL

El sistema de control a instalar sera distribuido de forma que desde los centros de
operacion se pueda mandar, visualizar y obtener informacién de los equipos

correspondientes.

Se proyectard y colocara la instrumentacion de medida, proteccion y enclavamiento

adecuado para el funcionamiento correcto y seguro de la Instalacion.

4.1 SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control estara disefiado para recoger los siguientes niveles de control y

automatizacion:
* Nivel de Campo.
* Nivel de Proceso.

* Nivel de Supervision.

4.1.1. Nivel de Campo

Para la adquisicion de senales de entrada / salida (E/S) se usaran modulos insertables en
racks extensibles o periferia distribuida conectada a los procesadores légicos, en funcion
de la dimension y distancias existentes en la planta y la distribucion de canalizaciones y
cableado hasta los sensores, actuadores e instrumentos de las diferentes secciones que

la integran.

Las E/S del proceso, tanto las analdgicas como las digitales, se integraran en el Sistema
de Control por medio de médulos de E/S que posibiliten su extraccion en caliente sin que
se interrumpa el funcionamiento de la comunicacién con el resto de los moddulos
conectados a un mismo elemento de control. Estos moédulos, por si, o mediante
concentradores en racks de campo, utilizardn protocolos de comunicacion extendidos
Profibus. Los médulos de E/S dafiados se podran retirar y sustituir sin que dejen de

funcionar el resto de sefnales.
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4.1.2. Nivel del proceso

Para asegurar la flexibilidad ante cambios de programacion de las secuencias de
funcionamiento de los sistemas implicados, se elegiran autématas modulares,
compatibles con nuestras actuales instalaciones, del tipo ABB o similar, con amplia
capacidad de gestion de E/S que permitiran asegurar la estabilidad ante futuras

ampliaciones que se puedan plantear.

En todas las configuraciones propuestas, la distribucién del control y la centralizacion de
la informacion se realizaran a través de procesadores y buses redundantes, lo que
permitira garantizar las vias de comunicacién para una operacion segura de la planta en

todo momento.

En todos los casos, los equipos elegidos se basaran en arquitecturas de regulacién
totalmente redundantes sin necesidad de programacion adicional posibilitando que los

programas sean automaticamente cargados del controlador primario al secundario.

Ademas, y en todo momento, debera existir un sincronismo y una total coherencia de los
datos entre el regulador primario y el secundario, de tal modo que ante cualquier tipo de
fallo del regulador primario, el control sea automaticamente transferido al sistema
secundario sin ningun tipo de “salto de transferencia” que pueda interferir en las rutinas

de automatizacion o los lazos de control.

El programa de funcionamiento de cada parte de la planta se encontrara residente en los
PLCs redundantes, sin que sean necesarias actualizaciones individuales en caso de

cambios de programacion.

Para el control de zonas de proceso poco criticas y alejadas de los controladores
principales, se permitira la configuracion de autématas de caracter no redundante
siempre que presenten unas prestaciones adaptadas a la cantidad de sefiales y de

proceso a controlar.

4.1.3. Nivel de supervision

El nivel de Supervisién estara formado como minimo por dos Estaciones de Operacion
desde las cuales el operador tendra acceso a la supervision y operacién de la planta, y
una Estaciéon de Ingenieria que permitira realizar las modificaciones necesarias en los

parametros de control y gestion del proceso.
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Cada uno de los ordenadores de Supervision y Control estara dotado de tarjetas de red
Ethernet a través de las cuales se conectaran a la red de area local asegurando la

conectividad directa con todos los equipos.

El Sistema Operativo y el SCADA, bajo entomo y plataformas Windows, similares y
compatibles con el Conductor System Six, existente en nuestras instalaciones, y

deberan ser aprobados por la Direccién de Obra.

4.2. DESCRIPCION FUNCIONAL

Se disefaran tres niveles tipicos de cualquier Sistema de Control:
e Supervision
e Proceso
e Campo.

La distribucion del control y la centralizacion de la informacién estaran soportadas por
una estructura de comunicaciones de facil mantenimiento basada en estandares, como lo
es el bus Ethernet, el cual permite garantizar las vias de comunicacién para una

operacion segura de la Planta en todo momento.

La Sala de control se especifica con dos puestos de Operacién y uno de Ingenieria que
podra hacer las veces de consola de operacion y ademas dispondra de herramientas de
programacion gréafica orientada a objetos y el software de la aplicacién que permite
operar la planta de forma practicamente intuitiva y totalmente adaptada a su

funcionalidad.

Las estaciones de Operacion e Ingenieria realizaran funciones Cliente- Servidor y
dispondran de una base de Datos que registre los estados y las actuaciones que se
producen en el sistema, que ponen a disposicion de otros recursos del sistema en la
forma y el lugar en que sean requeridos, lo que permite la gestién de la alarmas, eventos,
tendencias, emision de informes de produccion y de mantenimiento hasta su exportacion

a otras redes de gestién.

La arquitectura propuesta debera ser abierta y ofrecer al Cliente independencia del

fabricante o del suministrador.

El sistema propuesto permitira:
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* Disponer de una operacion centralizada desde la Sala de Control tanto del proceso

como de la totalidad de los sistemas, instalaciones y equipos que conforman la Planta.

* Asegurar la maxima disponibilidad con una automatizacion distribuida en Grupos
Funcionales independientes y soportados por una arquitectura redundante, asi como por

la implementacién de rutinas que aseguren la regularidad y estabilidad del proceso.
* Integrar los distintos niveles de funcionalidad de la Planta en un tnico Sistema.

* Comunicar con otros sistemas y acceder a redes externas a la Planta de forma sencilla,
fiable y con los menores costes pensando no solo en una correcta y rentable operacion

de la Planta, sino en otros posibles usuarios.
El sistema estara configurado con los siguientes niveles de automatizacién:

* Nivel de Automatizacién de Rango superior, constituida por secuencias de parada
automatica de la Planta con limite en la parada total y conduccién de la misma a situacién

segura.

* Nivel de Automatizacién de Grupo funcional, desde donde se podra arrancar o parar de
forma automatica los equipos de acuerdo a los principios basicos de funcionamiento

definidos.

* Nivel Basico de automatizacién para equipos individuales de cada sistema que

dependeran jerarquicamente del sistema funcional del que forman parte.

* Nivel de Accionamiento local de un equipo individual, o conjunto de equipos, que
permita el funcionamiento de la planta, de manera excepcional, dependiendo de sus
enclavamientos de seguridad, y procesos, por logica cableada, por averia del automata,
cuya operacion no dependa de la autorizacién del control general de la planta, pudiendo

funcionar, por tanto, en modo manual.

El sistema de comunicacion elegido sera compatible con los utilizados en nuestras
instalaciones, que conectaran los niveles de Supervisién, y Proceso; es decir,
ordenadores de Supervision, Automatas programables, con Armarios concentradores de

sefales de E/S, preferiblemente en protocolos extendidos profibus.

Un sistema de alimentacién ininterrumpida y un equipo de separacién galvanica seran
instalados conjuntamente con el suministro de toda la Instalacion. Se presentara

informacién de las caracteristicas de la toma de tierra que sera necesaria en el sistema
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de instrumentacion.

Todas las conexiones, cableados, bandejas, etc..., seran completamente accesibles, para

lo cual se dimensionaran de un tamafo adecuado.

Se prohibe la utilizacién de tensiones diferentes por los mismos cables.

4.3. DESCRIPCION OPERATIVA

4.3.1 ESTACION DE OPERACION

Las principales actuaciones que sera posible llevar a cabo desde las Estaciones de

Operacion seran las siguientes:

* Mando y control de los equipos individuales o grupos funcionales: Chequeo,

arranque, parada normal, parada inmediata, permiso local, etc.
* Monitorizacion de sefiales analdgicas y digitales.

* Interface con graficos interactivos y diagramas de barras.

* Parametrizacién y recalibrado de las variables del proceso.

* Acceso a pantallas basadas en menUs y estructuradas de forma jerarquizada,

desde un sindptico general de Planta hasta fichas de maquina individuales.
* Disponer curvas de tendenciales.

* Registro secuencial de sucesos.

* Registro Historico de variables analégicas y digitales.

* Display de Alarmas y su tratamiento: Alarma, aviso fallo, estado.

* Impresién de partes, informes.

4.3.2. ESTACION DE INGENIERIA

De prestaciones similares a las Estaciones de Operacion, tendran cargado un software

de Desarrollo desde el que se puedan llevar a cabo, entre otras, las siguientes funciones:

» Carga de sistemas operativos y software de aplicacion.
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« Configuracion de los propios puestos de operacion.

* Configuracion y modificacién “On Line” de los algoritmos de control en la

memoria de los Controladores.

* Reconfiguracién dindmica o en operacion.

» Sincronizacién de los parametros de control.
* Recuperacion de datos histéricos de proceso.
* Grabar datos de los modulos.

* Mantenimiento del software.

4.3.3. SCADA
Las caracteristicas operativas del Scada seran las siguientes:

* Plataforma software integrada que permita con una misma herramienta, basada
en un Sistema Operativo multitarea en tiempo real, configurar la visualizacion, la

programacion légica, la optimizacién y las comunicaciones.

* Entorno de programacién que permita la Configuracién de la aplicacion a medida
del Cliente, de forma gréfica y faciimente comprensible, que posibilite la

realizacion de aplicaciones de automatizacion fiables y seguras.

 Dispondra de Servidor OPC (OLE for Process Control) que ponga a
disposicion la base de datos a otras aplicaciones como pueden ser otros sistemas

de automatizacién industrial.

« Disponibilidad de Librerias y Drivers software que permitan el control de la
mayoria de los equipos de instrumentacion del mercado desde la propia

aplicacion.

* Disponibilidad de una biblioteca de algoritmos de Control Adaptativo Predictivo
que hagan posible la busqueda automatica de las condiciones 6ptimas de

proceso.

* Posibilidad de integracién de los PLCs mas conocidos del mercado, asi como
con instrumentacién externa, con diferentes dispositivos I/0, con los protocolos de

buses de campo mas usados.
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La base de Datos residente en las Estaciones estara compuesta por:

* Todas las entradas de datos al Sistema provenientes de las variables calculadas,

o transformadas.

* Las variables de los Sensores de proceso.

« Senales del estado interno del Sistema.

* Senales de control.

» Sefales de salida.

* Datos residentes en la memoria del sistema.
Estos datos deben permitir como minimo elaborar los siguientes informes.

* Informe del turno

* Informe diario

* Informe mensual

* Informe temporal

* Informe de accion del operador

* Informe de registro de tendencias

4.3.4. AUTOMATAS

Los Automatas ABB o similares, dispondran de redundancia de CPU, comunicaciones y
alimentacion, una alta capacidad de proceso, gran robustez y flexibilidad, que les
permitan controlar y operar los sistemas y equipos de la Planta que dependan

jerarquicamente de ellos.
Los Procesadores permitiran:

* La configuracion y analisis de estado se realizara desde la Estacion de

Ingenieria.

» Se podra acceder a los Controladores de forma remota sin necesidad de acceso

directo.

* El sistema sera abierto a futuras ampliaciones con Controladores del mismo u
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otros fabricantes.
+ Cada procesador debera poder realizar como minimo las siguientes tareas:
- Secuencia de control y localizacién de motor.
- Supervision y proteccion de maquinas.
- Control de lazos cerrados.
- Registro y acondicionamiento de los datos de produccion.
- Establecimiento de alarmas y mensajes de informacion.

- Intercambio de datos y sefiales con sensores y concentradores en racks

de campo, actuadores, y CCM’s, mediante protocolos extendidos, Profibus.

Los Moédulos de E/S se podran extraer o insertar con tensién. Es sistema incluira
capacidad de diagnostico para impedir errores de exploracion de sefiales debidos a la
extraccion o insercion de médulos. El sistema distinguira entre un modulo extraido, un

fallo en la alimentacion o un fallo interno del mismo.

El sistema dispondra de reserva de sefales para futuras ampliaciones y necesidades que

se puedan producir a lo largo de la ejecucién de la instalacion.

4.3.5. BUSES

El disefio de la red de datos / bus de campo estara pensado para dotar a la Planta de una
infraestructura capaz de atender las necesidades actuales y en un futuro disponer de un

medio rapido y seguro de transmitir informacion.

4.4. SIMULACION DE PROCESO

Los sistemas propuestos deberan incluir un simulador de procesos digital y analdgico que
sea capaz de sustituir de manera exclusiva el nivel de Campo, integrandose en el sistema
de control de manera que los otros dos niveles superiores no distingan entre proceso real

y simulado.
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4.5. SALA DE CONTROL

En la sala de control estaran instalados los centros de operacion, la pantalla de plasma

para proyeccion del proceso y las impresoras.

La Sala de Control estara dotada de un sistema de aire acondicionado. No se admiten los

acondicionadores tipo ventana.
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ANEJO N° 6
ESPECIFICACIONES TECNICAS
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1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS MECANICOS
1.1. ACABADO BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA

Los bastidores de osmosis inversa tendra que tener una limpieza por chorreo abrasivo, el
cual es el método mas eficaz para eliminar los restos de laminacién, el doxido y los
recubrimientos antiguos, utilizando abrasivos como la arena, grava o granalla a alta
presion. El grado de chorreo que se requerird sera de Sa 2 %: Chorreado abrasivo a
fondo, deben dejar un contorno rugoso de entre 50 y 100 micras y deben tener esta
calidad en el momento del uso de pinturas. La temperatura de la superficie a tratar no es
superior de 3 °C con respecto a la que corresponda al punto de condensacion en las

condiciones de trabajo.

Las especificaciones de la imprimacion al bastidor seran las que a continuacion se

detallan:

a) Imprimacion: antes de que transcurran dos horas desde la preparacion supefficial
anterior, se aplicard una capa de imprimacién de Epoxi enriquecido en Zinc, de acuerdo
con UNE-EN ISO 48.293, con un espesor efectivo de pelicula seca de aproximadamente
70-75 um.

b) Intermedia: todas las zonas no accesibles para la pintura seran selladas mediante
masilla repintable: acrilica, poliéster o similar, y se aplicara una capa intermedia de Epoxi
libre de plomo y cromo, modificado preferiblemente con vinilo, con un espesor que puede
variar entre 70-75 pm, y en un color que no sera ni gris ni igual a la capa de imprimacion

aplicada anteriormente.

c) Acabado: Se aplicard una capa de acabado de pintura a base de Poliuretano
Alifatico rico en solidos, con un espesor de pelicula seca de 30-35 1m, en una o dos
pasadas, en RAL 5019.

Resumiendo:
- 1 capa de Imprimacién: 70 - 75 um de Epoxi rico en Zinc.
- 2 capa de intermedia: 70-75 um de Epoxi libre de plomo y cromo.

- 1 capa de acabado: 30-35 um de Pintura a base de Poliuretano Alifatico rico en sélidos,
de color RAL 5019.
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1.2. TUBOS DE PRESION

o Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de diserio:

- Cantidad de cartuchos a alojar: 7

- Presién maxima: 1200 psi

- Conexion alimentacion: Victaulic 1,5” Lateral
- Conexion permeado: Confirmar licitante

- Conexion salmuera: Victaulic 1,5” Lateral
- Dimensiones: Confirmar licitante

- Diametro: 8"

- Presién de disefio: 82,7 bar (1.200 psi)

- Presién de rotura: 496 bar (7.200 psi)

- Numero de equipos anti telescopeado:  Dos (Alimentacién y rechazo)

- Presién de prueba: 91 bar (1.329 psi)
- Namero de cunas de soporte: 3
- Certificado Conformidad CE: Incluido

e Materiales:

- Estaran fabricados de acuerdo a la Norma ASME Seccion X. El material de los tubos

sera resina reforzada con fibra de vidrio.

- El material de las conexiones sera aleacion metalica con PREN superior a 40, asi como

sus pernos y tuercas.

- Los materiales de los elementos de soporte (cunas y abrazaderas) seran de materiales

plasticos y aceros inoxidables.
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- Material salida permeado: Plastico
- Material de las tapas: Plastico mas AISI 316L

- Material collarines y tornilleria: Acero inoxidable
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1.3. MEMBRANAS

» Caracteristicas generales:

- Marca:
- Modelo:
- Tipo de la membrana:

- Configuracion:

o Caracteristicas de disefio:

- Superficie activa:
- Flujo unitario:
- Presién maxima de trabajo:
- Temperatura maxima de trabajo:
- Temperatura de disefio:
- Rango pH:
- Peso:
- Dimensiones:
Diametro (mm)

Longitud (mm)

Confirmar licitante
Confirmar licitante
Poliamida aromatica

Espiral

400 y 440 pies cuadrados
Confirmar licitante

1200 psi

23°C

45°C

3-11

Confirmar licitante

20,3 (8")

102 (40")

Las membranas se alojaran en tubos de presién de siete (7) elementos con alimentacion

lateral de 70 kg/cm? de presion fabricados en fibra de vidrio.
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1.4. BOMBEO ALTA PRESION

A la salida de los filtros de cartucho, se encuentra la bomba centrifuga de alta presion,
propiedad de Canal Gestion Lanzarote S.A.U., que se encargaran de elevar la presién del

caudal de alimentacion equivalente al caudal de producto (~ 422 mh).

e Caracteristicas generales:

- Unidades: 3

- Tipo de bomba: Centrifuga, Segmentada
- Suministrador: Flowserve

- Modelo: 6X13 DA-5

o Caracteristicas de disefio:

- Fluido: Agua de mar

- Caudal nominal: 425 m*/h

- Rendimiento : 83%

- Altura manométrica : Confirmar licitante.
- Velocidad: Confirmar licitante
- Potencia: Confirmar licitante

e Materiales:
- Cuerpo: Confirmar licitante
- Impulsor: Confirmar licitante

o Documentacién Control Calidad:
- Certificado de materiales

- Certificado de pruebas

- Programa de Puntos de Inspeccién
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Sera alcance del concursante la retirada de las 3 bombas de sus bancadas de planta,
transportes, desmontajes de las bombas, equilibrado y cuantas actividades sean

necesarias para el correcto funcionamiento.

e Motor Bombeo alta presion

El motor, (marca ABB, SIEMENS o WEG), debera ser del tipo horizontal, tropicalizado, y
de alto rendimiento con un IP 55, sensores de PT-100 tanto en los rodamientos como en
los bobinados y con elementos de caldeo. Se prevera igualmente la colocaciéon de
medidores de vibracion.

La potencia del motor sera superior en un 20% a la potencia demandada por la bomba en

las condiciones extremas (19°C y 3 afios sin reemplazo de membranas)
Dicho motor estara equipado con un arrancador estatico.

La potencia de salida neta disponible del arrancador sera superior a la del motor en al

menos un 15%.

La instalacion de un variador de velocidad en vez de un arrancador, sera optativa como

Variante n° 2.

Dado que las actuales cabinas de AT son validas para aceptar el incremento de potencia,

solo sera preciso re tarar los relés de proteccion.

La seccion del cable de alimentacion es suficiente para conducir el nuevo amperaje del
motor. En caso de que no lo fuera, decidir de acuerdo con la Direccién de obra, su
sustitucion por otro de mayor capacidad o o afadir otro en paralelo que suplemente la

seccidn del actual.

Se exigira Protocolo de Pruebas, que recogera como minimo los siguientes controles:
- Ensayo de cortocircuito

- Ensayo de vacio

- Ensayo de calentamiento

- Rendimiento a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Factor de potencia a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Pérdidas globales
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- Par maximo

- Par inicial

- Nivel de ruido

- Del nucleo magnético: caracteristicas magnéticas y aislamiento
- Del inducido: aislamiento del cobre

- Del rotor: caracteristicas magnéticas
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1.5. BOMBA DE RECIRCULACION

Todos los grupos de bombeo de la instalacién estaran debidamente equilibrados estatica

y dindmicamente.

La instalacion de cada equipo estara disefiada de forma tal, que el ruido y las vibraciones
producidas en funcionamiento no resulten molestos, adaptandose los elementos precisos

de aislamiento para cumplir con las normativas vigentes existentes sobre ruidos.

En el enlace de las tuberias rigidas con las bocas de aspiracion e impulsién de las
bombas, se intercalaran manguitos antivibratorios de calidad adecuada al fluido a

vehicular.

Se especificaran perfectamente los tipos y calidades de los materiales empleados en la

construccion de las bombas.

Cuando la conduccién de aspiracion o de impulsién sea mayor que la conexién de la

bomba, las valvulas que se precisen seran del mismo diametro que el de la conduccion.

Todas las bombas deberan estar proyectadas para impulsar los liquidos que
correspondan, tanto en materiales de construccion como en la adaptabilidad a las

variaciones de caudal que puedan existir.

En todas las tuberias de aspiracion y de impulsién de bombas se instalaran manémetros

con grifo de aislamiento y purga.

Todas las bombas llevaran valvulas de aislamiento en aspiraciéon e impulsion, para
facilitar el desmontaje de cualquiera de ellas sin necesidad de parar el resto de las

instalaciones.

Se instalaran valvulas de retencion en las impulsiones de las bombas, entre la tubuladura

de la misma y la valvula de aislamiento.

Cuando en la aspiracién de una bomba sea preciso montar una reduccion ésta sera

obligatoriamente del tipo excéntrico y con la parte plana arriba.

Cada conjunto de bombas y motor ira provisto de orejetas o cancamos de elevacion fijos,

para facilitar su manejo.
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Los ejes estaran cuidadosamente mecanizados en toda su longitud, con especial cuidado
en el acabado de las zonas de apoyo. Siempre que sea posible, los ejes estaran

provistos de camisas en las zonas de desgaste.

En todos los puntos donde deban aspirar bombas, se instalara un dispositivo que impida

su funcionamiento en vacio.

Llevaran cierres mecanicos cuyo disefio se realizara especificamente para el uso

especifico de la misma.

e Caracteristicas generales:

- Unidades: 3

- Tipo de bomba: Booster

- Suministrador: Flowserve, ERI o equivalente
-Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disero:
- Caudal nominal: 504 m’/h

- Altura manométrica: perdida maxima de carga en el bastidor de
membranas mas perdida de presion en el
sistema de recuperacién de energia, mas
perdidas en tuberias y valvulas, mas un valor

de seguridad de, al menos, 1 bar

- Rendimiento: Confirmar licitante
- Velocidad: Confirmar licitante
- Potencia: Confirmar licitante

e Materiales:
- Cuerpo: Confirmar licitante (PREN >40)

- Impulsor: Confirmar licitante (PREN >40)
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e Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales
- Certificado de pruebas

- Programa de Puntos de Inspeccién

El motor eléctrico de la bomba, (marca ABB, SIEMENS, o WEG), poseera una potencia
de al menos un 20 % sobre la de la bomba a la maxima presion de trabajo esperada y
sera de alta eficiencia, tropicalizado, con un IP55 y apto para ser controlado por un

variador de frecuencia.
Contara con medidores de temperatura Pt 100 en bobinados.

La potencia neta de salida disponible, de los tres variadores de frecuencia, sera de al

menos un 15% superior a la maxima del motor.

Se exigira Protocolo de Pruebas, que recogera como minimo los siguientes controles:
- Ensayo de cortocircuito

- Ensayo de vacio

- Ensayo de calentamiento

- Rendimiento a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Factor de potencia a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Pérdidas globales

- Par maximo

- Par inicial

- Nivel de ruido

- Del nucleo magnético: caracteristicas magnéticas y aislamiento
- Del inducido: aislamiento del cobre

- Del rotor: caracteristicas magnéticas
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1.6. EQUIPOS DE RECUPERACION DE ENERGIA

e Caracteristicas generales:

- Unidades: 24 (repartidos en grupos de 8 unidades por
bastidor)

- Tipo de recuperador: Confirmar licitante

- Suministrador: Energy Recovery o equivalente

e Caracteristicas de disefio:

- Caudal : 509 m3/h
- Presién nominal minima: 70 bar.

- Eficiencia minima: 96%

- Mezcla maxima entrada membranas: 3%

a) El recuperador de energia debera estar disefiado de manera que se pueda operar con
(n-1) dispositivos en paralelo para cada bastidor, con el fin de garantizar el maximo factor
de disponibilidad, sin tener que reemplazar ninguno, en caso que por el motivo que sea

no haya posibilidad de parar el bastidor.
b) La vida util de los recuperadores de energia sera como minimo de veinte (20) afos.

c) El dispositivo de recuperacion de energia utilizado debera operar segun el principio de

desplazamiento positivo y rotativo.

d) El dispositivo de recuperacién de energia debera ser operado de forma pasiva,

alimentado Unicamente por el flujo de agua, sin motor o actuador externo.

e) La carcasa externa no debe estar sujeta a cargas de tension ciclicas que causen la

fatiga por la presurizacién y despresurizacion del dispositivo recuperador de energia.

f) Si la(s) parte(s) movil(es) del recuperador de energia se detiene(n) mientras la planta
esta operando, no se producird ningun cambio significativo o repentino en el caudal o la
presion dentro o fuera del recuperador de energia. Para instalaciones con varios
dispositivos en paralelo dispuestos en un colector comun, el malfuncionamiento de un

dispositivo no debera afectar a los demas ubicados en el mismo colector.
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g) La tecnologia de recuperacion de energia debera incluir lo siguiente:
- Una junta de alta presién para evitar la disipacién de la energia hidraulica.

- Transferencia directa de la energia hidraulica desde una corriente del proceso

hacia la otra sin conversién de la energia en otra forma de trabajo o potencia.

h) Los conectores correspondientes a las conexiones de alta presién deben estar

fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pemos y tuercas.

i) Los conectores correspondientes a las conexiones de baja presién deben estar

fabricados en un material resistente al agua de mar.
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1.7. VALVULAS DE MACHO
Se admitiran para regulacion de caudal o para cierre total.
e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de diserio:

- Fluido: s/ Servicio
- Diametro: s/ Servicio
- Presién de disefio: s/ Servicio
- Conexiones: BW para alta presion

Bridas para baja presion

e Materiales (*):

- Los materiales de construccion del cuerpo y macho seran del mismo material de la

tuberia.

e Accionamiento:

- Las valvulas de diametros mayores de 4" seran accionadas por volante con

desmultiplicador. Las de menor diametro seran accionadas por palanca.

e Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales
- Certificado de prueba hidraulica
- Certificado de prueba de funcionamiento

- Control dimensional

(*): Para agua de mar y salmuera: acero inoxidable con PREN>40

Para agua producto: acero inoxidable AlISI316
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1.8. VALVULAS DE RETENCION

Utilizadas para asegurar el sentido del flujo en la tuberia, llevaran estampado en el
cuerpo la direccién del fluido. Seran de tipo clapeta batiente, clapeta partida o de bola,
dependiendo de las condiciones de trabajo y de las caracteristicas del fluido. El cierre no

dependera de la corriente de retroceso para evitar impactos dinamicos.

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Fluido: s/ Servicio
- Diametro: s/ Servicio
- Presion de disefio: s/ Servicio
- Conexiones: Confirmar licitante
- Retencion: Confirmar licitante

e Materiales (%):

- El cuerpo seréa de calidad adecuada al fluido a vehicular, y similar al de la tuberia donde

se aloja, los ejes de acero inoxidable y asientos de bronce o goma.

o Documentacion Control Calidad:

- Certificado de materiales
- Certificado de prueba hidraulica del cuerpo
- Certificado de prueba en fabrica

- Control dimensional

(*): Para agua de mar y salmuera: acero inoxidable con PREN>40

Para agua producto: acero inoxidable AISI316
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1.9. TUBERIAS

El acero que se debera usar en todos los colectores de presién, tanto de alimentacion,

como de rechazo sera en acero inoxidable con PREN>40.

El contratista tendra que realizar radiografiado de al menos un 20% de las soldaduras a
ejecutar en la obra. Las radiografias se adjuntaran a los correspondientes programas de

puntos de inspeccion (PPI). PPI que seran entregados al cliente.

Las tuberias de conduccion de agua bruta en baja presiéon y salmuera estaran realizadas
en PRFV o similar. La resina utilizada como barrera quimica interior sera de alta

resistencia, del tipo viniliéster.

Las tuberias de conducciéon de agua permeada en baja presion estaran realizadas en

polipropileno.

Las tuberias seran dimensionadas para que cumplan, como minimo, los siguientes

criterios de diseno:

- La velocidad en las tuberias de baja presion de alimentaciéon y salmuera

sera siempre dimensionadas para que sean inferiores a 2 m/s.

- La velocidad en las tuberias de alta presién, tanto de alimentacion como de

rechazo, sera siempre dimensionadas para que sean inferiores a 3 m/s.

El tendido de las tuberias se hara proveyéndolas del nimero necesario de soportes,

anclajes, juntas d dilatacién, etc., que asegure un funcionamiento sin vibraciones.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera 1/1.000 de la longitud

entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

La disposicion general de las tuberias debera permitir una operaciéon y mantenimiento

comodos, de cada maquina en particular y de la instalacién en general.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de cuerpos
extrafios durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar

obstrucciones.

Las tuberias de PRFV (poliéster revestido con fibra de vidrio) seran de arrollamiento
continuo, dimensionadas segun UNE 53-323-76 y seran validas para las presiones

requeridas.
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El aglomerado sera resina poliéster. La armadura sera de fibra de vidrio segun
UNES3269 y la resina sera tipo viniléster. La relacion fibra-resina sera igual o mayor del

50% y tendra una dureza mayor que la de la resina pura polimerizada.

Las juntas de desmontaje en las tuberias de acero son elementos que permiten un ligero
desplazamiento de las tuberias facilitando el desmontaje de sus elementos. Se instalaran
en todos los puntos donde se prevea que puede existir alguna necesidad de proceder al

desmontaje de algun elemento, para su revisién o reparacion.
El material de construccion sera el mismo que el de la tuberia donde esté instalada.

o Documentacion Control Calidad:
- Certificado de materiales

- Certificado homologacion de soldadores

- Control dimensional
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1.10. CONECTORES
e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante
e Caracteristicas de diseno:
- Diametro: s/ Servicio

e Materiales:

- Los conectores correspondientes a las conexiones de alta presion deben de estar

fabricados en acero inoxidable con PREN>40, asi como sus pernos y tuerca

- Los conectores correspondientes a las conexiones de baja presién deben de estar

fabricados en un material resistente al agua de mar.
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2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS ELECTRICOS

2.1. ARRANCADOR DE MEDIA TESION

e Caracteristicas generales:

- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante
- Aplicacién: Arranque bomba de alta presion

e Caracteristicas de disefo:

- Tension de alimentacion: 6,6 kV

- Potencia motor: Hasta 1250 kW.

- Intensidad nominal: 125 A.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Grado de proteccion: IP-41

- Tension de control: 230 Vca

- Eficiencia: >99,6%, 100% con by-pass.

- Sobrecarga: 125% del valor nominal en continto.

- Contactor de linea: Incluido.

- Contactor de by-pass: Incluido. Posibilidad de arranque en directo.
- Temperatura ambiente: Hasta 50°C como maximo.

- Protecciones motor: Ausencia de fases a la entrada, secuencia de

fases, limite de corriente en el arranque, rotor
bloqueado, sobrecarga motor, subcarga,
desequilibrio de fases, sobretemperatura del
motor (PTC).
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- Protecciones equipo:

- Dimensiones:

- Comunicacioén serie:
- Entradas digitales:

- Entradas analégicas:
- Relés de salida:

- Entrada PTC:

- Entradas PT100:

-Interfaz usuario:

- Normas de aplicacion:

Control de sobrecorriente en
semiconductores, proteccién  frente a
sobretemperatura, pérdida de fase, retardo
excesivo en el arranque, ajuste de los

intervalos de tiempo entre los arranques.

Confirmar licitante

Puerto RS-485, protocolo modbus-RTU.
5 entradas configurables.

2 entradas analodgicas.

3 relés conmutados (10 A 250Vac)

1

8

Display alfanumérico para la programacion y
visualizacién de parametros del equipo con
leds de indicacion de estado y teclado

membrana.
Certificado CE.

Compatibilidad Electromagnética: Directiva
CEM (EMC) (2004/108/CE), EN61000-6-2, 4

Disefio y construccion EN62271-1,-200
EN60071-1,-2.
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2.2. VARIADOR DE FRECUENCIA BAJA TENSION

o Caracteristicas generales:

- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante
- Aplicacion: Arranque bomba recirculacion.

e (Caracteristicas de disefio:

- Tensién de alimentacion: 400 V

- Potencia motor: Hasta 90 kW.

- Intensidad nominal: 170 A.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Grado de proteccién: IP-54

- Tension de control: 230 Vca

- Eficiencia: 97% a tension y potencia nominales.
- Sobrecarga: 150% durante 60 segundos.

- Filtro de armonicos: THDI < 5%.

- Filtro EMC: Entorno 2, categorias 3 y 4 integrado.
- Filtro salida dV/dt: Incorporado hasta 300 metros.

- Tarjetas de control: Tropicalizadas

- Fusibles proteccién semiconductores: Integrados de serie.

- Tecnologia rectificador e inversor: IGBT.

- Temperatura ambiente: Hasta 50° como maximo.

- Protecciones motor: Ausencia de fases a la entrada, secuencia de

fases, limite de corriente en el arranque, rotor

bloqueado, sobrecarga motor, subcarga,
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- Protecciones equipo:

- Dimensiones:

- Comunicacién serie:
- Entradas digitales:

- Entradas analégicas:
- Relés de salida:

- Entrada PTC:

-Interfaz usuario:

- Normas de aplicacion:

desequilibrio de fases, sobretemperatura del
motor (PTC).

Control de sobrecorriente en
semiconductores, proteccibn  frente a
sobretemperatura, pérdida de fase, retardo
excesivo en el arranque, ajuste de los

intervalos de tiempo entre los arranques.

Confirmar licitante

Puerto RS-485, protocolo modbus-RTU.
6 entradas configurables.

2 entradas analégicas.

3 relés conmutados (10 A 250Vac)

1

Display alfanumérico para la programacion y
visualizaciéon de parametros del equipo con
leds de indicacibn de estado y teclado

membrana.

IEEE 519, EN61800-3,(EMC) (2004/108/CE),
EN61000-6-2, 4 EN62271-1,-200 EN60071-
1,-2.
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2.3. CAJAESTANCA CON SETA DE EMERGENCIA

e Caracteristicas generales:

- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante
- Aplicacion: Maniobra de motores.

e Caracteristicas de diserio:

- Material: Aleacion ligera de aluminio
- Proteccion: IP-65
- Tapa frontal: Con junta de neopreno.
- Sujecién tapa: Mediante tornillos roscados.
- Normas de aplicacion: IEC 337; VDE 0660 parte 2; UL 508
- Intensidad nominal térmica: 10 A, segun IEC 337
- Tension nominal aislamiento: 500 V.
- Entradas y salidas: Inferior mediante prensaestopas.
- Tornillo: Para la puesta a tierra.
¢
L
¢
o
L

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Angjo 6: Especificaciones Técnicas 24



Canal -/

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

2.4. BANDEJA DE PVC
e Caracteristicas generales:
- Marca:
- Modelo:
- Aplicacion:
e Caracteristicas de disefo:
- Material:
- Reaccién al fuego:
- Calculo indice de humo:
- indice de oxigeno:
- Temperatura de servicio:
- Resistencia a la llama:

- Proteccion contra dafios mecanicos:

Confirmar licitante
Confirmar licitante

Instalacion eléctrica.

PVC rigido

Clasificacion M1 segun UNE 23727-90
Clasificacion F4 segin NFX 70-100/NF

56.2 + 1% segln norma ISO 4589-1: 1996
-20°C a +60°C

Auto extinguible segun norma UNE 53315/86

Grado IK-10 segln norma UNE-EN 50102

Sistema de bandeja para cable en PVC, Certificado por AENOR conforme a la Norma

UNE EN 61537:2002 y cumple con la resolucién del ministerio de industria y energia del

2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento de Baja Tension. Siendo las

normas de aplicacion para las bandejas las indicadas en las instrucciones

complementarias ITC-BT-21 del Reglamento.

- Espesores y pesos de bandejas:

Dimensiones Espesor Peso Peso Espesor Peso Tapas
Bandejas Bandeja Bandeja Tapas (Kg/m)
(AltoxAncho) .
(mm) Perforada Lisa (Kg/m)
(mm)
(mm) (Kg/m)
75x75 2,3 1,056 1,095 1,2 0,267
75x100 2,5 1,145 1,198 1,2 0,313
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75x150 2,7 1,475 1,562 1,5 0,528
75x200 2,8 2,161 2,259 2 0,972
75x300 3,8 3,670 3,896 2,5 1,655
75x400 4,2 4,567 4,778 2,8 2,068
100x300 3,8 4,155 4,392 2,5 1,655
100x400 4,2 5,779 6,005 2,8 2,068
100x500 4,5 6,681 6,962 2,8 2,817
100x600 4,8 7,849 8,206 2,8 3,365
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2.5. BANDEJA METALICA

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante
- Aplicacion: Instalacién eléctrica.

e Caracteristicas de disefo:
- Sistema de bandeja: De acero electrosoldado, con borde de

seguridad, y malla de 50x100mm para un
mejor soporte de los cables.

- Acabado superficial: Galvanizado en caliente después de su
fabricacion, con espesor no inferior a
70micras.

- Normas aplicables: Bandeja certificada por AENOR con la marca
N, para la norma de bandejas UNE-EN
61537.

Norma de Recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos acabados de hierro y
acero, UNE-EN ISO 1461.

- Altura de ala: 60, 100 mm
- Temperatura de servicio: Minima -40°C
- Montaje exterior: Si

El acabado GC es el recomendado para
instalaciones exteriores, marinas, rurales,
industriales e interiores agresivas.

- Resistencia al impacto: 20 J, segun UNE-EN 61537

- Imagen:
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2.6. CABLE FUERZA BAJA TENSION
o Caracteristicas generales:

- Marca: Confirmar licitante

- Aplicacién: Instalacién eléctrica.
e Caracteristicas de disefno:

- Tipo: Rigido fuerza y mando
Flexible fuerza a variadores.
- Designacioén: RV
RV-K

RC4V-K (fuerza a variadores)

- Seccion: Minima 2,5 mm2 para fuerza y 1,5 mm2 para
mando

- Tension nominal: 0,6/1 kV

- Conductores: Cobre electrolitico recocido desnudo. Clase 5.

- Caracteristicas del cable: Segun UNE 21031-3 ( todos), UNE 21022

(todos), UNE 21089 ( todos), UNE 50265-2- 1
(todos), UNE-HD 603-1 ( RV y RV-K), CEI
60502-1 (RC4V-K),

- Tipo aislamiento: Polietileno reticulado. XLPE.
- Tipo cubierta: Policloruro de vinilo. PVC.
- Tipo pantalla (RC4V-K): Trenza de hilos de cobre pulido ( 0.125mm).

Cobertura del 70%. Cinta de poliéster 23

micras ( bajo trenza).

- Rangos de temperatura: -10°C a 90°C.

- Temperatura maxima de cortocircuito: 250°C.
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- Codificacién de colores (segtin normativa UNE 21089-1):

e Conductor de proteccion: amarillo-verde.
e Conductor neutro: azul claro.
e Conductor de fase: cualquier otro color (excepto los 2 anteriores)
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2.7. CABLE FUERZA MEDIA TENSION

e Caracteristicas generales:

- Marca: Confirmar licitante
- Aplicacién: Acometida a motores de MT y acometidas
MT.

o Caracteristicas de disefo:

- Construccion conductor: Conductor de cobre redondo compactado
clase B

- Aislacion: Polietilieno Reticulado (XLPE). Nivel de
aislacion 133%.

- Cubierta exterior: Cubierta de PVC, retardante a la llama.

- Pantalla semiconductora interna: Compuesto termoestable semiconductivo

extruido sobre el conductor.

- Pantalla semiconductora externa: Compuesto semiconductivoextruido

termoestable, adherido al aislamiento.

- Pantalla metalica: Formada por una cinta o hebras de cobre
aplicada helicoidalmente.

- Temperatura de servicio: 90°C
- Temperatura de emergencia: 130°C
- Temperatura de cortocircuito: 250°C

- Pantalla aplicacion variador frecuencia:  Alambres o flejes de cobre blando, aplicados
helicoidalmente.

- Caracteristicas generales: Excelentes condiciones contra el
envejecimiento por el calor.

Alta resistencia al impacto y a la abrasion.

Excelente resistencia a la luz solar y a la
intemperie.

Alta resistencia a la humedad y al ozono.

Buena resistencia a los aceites y grasas.
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2.8. TUBO DE PVC
e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante.
- Aplicacién: Instalacién eléctrica.
e Caracteristicas de diserio:
- Material: PVC rigido.
- Fabricacion: Segun Normas UNE - EN 50086-1 y UNE -EN
50086-2-1.
- Dimensiones y roscas: Segun Norma UNE EN 60423.
- Longitud comercial: 3 metros unién enchufable mediante
manguito.
- Rigidez dieléctrica: Aislante (2000 V-50Hz.).
- Resistencia al aislamiento: >100 M Q.
- Resistencia a la compresion: Minimo 1.250 N. Clasificacion 4, “fuerte”, segin la
Norma UNE EN 50086-1.
- Resistencia al impacto: Minimo 2 J. a -5 ° C. Clasificacion 3, “media”,

segun la Norma UNE EN 50086-1. Grado 7
segun la Norma UNE 20324.

- Resistencia al fuego: Grado 1: No propagador de la llama.

- Temperaturas de utilizacion: -5°C a +60°C.

- Cumple el Reglamento de Baja Tension: Si.

Pliego de Bases de Prescripciones Técnicas Particulares Anejo 6: Especificaciones Técnicas 31




Canal </

Gestion Lanzarote

PLIEGO DE BASES DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA REHABILITACION DE LA IDAM DE
LANZAROTE IV

2.9. TUBO DE ACERO GALVANIZADO
e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante.
- Aplicacion: Instalacion eléctrica.

o Caracteristicas de disefo:

Acero de calidad: ST-35.

Soldado con tolerancia: DIN 1629.
Dimensiones: segun DIN 49020.
Roscado: segun DIN 40430.
Grado de proteccion: de 7 a 9 UNE 20324.

Galvanizado exterior electrolitico.

Cumple las normas de R.B.T.
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2.10. SOLDADURAS

Todos los elementos de la instalacién seran de calidad soldable. No se admitiran
materiales relaminados ni procedentes de desguaces. Queda prohibido el rellenar

agujeros o taladros con soldaduras.

Los electrodos a utilizar cumpliran con las normas UNEI4022 y 14003 debiendo estar

homologados y del mismo material que la tuberia.

Las superficies a soldar deberan estar libres de cascarillas, grasa, pintura o cualquier otro
material extrafio, con excepcion de la cascarilla de laminacién que resista un vigoroso

cepillado metalico.

Todas las superficies que hayan de soldarse, se deberan acercar todo lo posible y dicha
separacion nunca podra ser superior al, 5mm. El tamario de la soldadura sera aumentado

en la misma medida que tenga la separacion.

Cuando por la importancia del trabajo sea requerido, se utilizaran soldadores
debidamente homologados. Los soldadores estaran cualificados segun la norma
UNE4010.

Todas las soldaduras a tope seran continuas y de penetracién completa. Cuando el
espesor de las piezas a unir sea igual o menor que 6 mm se permitira la soldadura a
testa por un solo lado y sin preparacion de bordes, siempre que se utilice un electrodo
gque asegure una penetracibn completa. La separacién entre bordes, en este caso,
debera ser inferior a la mitad del espesor de la pieza mas delgada a soldar. Cuando el
espesor de las piezas a unir sea de 8mm o superior, se deberan preparar los bordes para
soldadura en X o en V segun sean o no accesibles ambas caras. En cualquier caso la
separacion entre bordes no sera mayor de 3mm en soldaduras en X debera realizarse un

saneamiento de la raiz antes de soldar por el lado opuesto.

Cuando se tenga que utilizar anillo o placa de respaldo, el material utilizado debera ser de
la misma naturaleza que el material base y debera asegurarse una perfecta fusién de

lastres piezas.

Cuando sea preciso el realizar varias pasadas, se limpiaran intensamente la pasada

anterior antes de proceder a la siguiente.

Se ejecutaran mediante doble cordon (Interior y exterior)
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3.- ESPECIFICACIONES TECNICAS INSTRUMENTACION Y CONTROL

3.1. INSTRUMENTACION

3.1.1. MANOMETROS PARA ALTA PRESION

o Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

o Caracteristicas de disefo:

- Rango: 0 - 80 bar
- Presién de disefio: PN 100
- Diametro de esfera: aproximadamente 100mm con caja metdlica y

conexion inferior.

- Proteccion: IP-65

- Montaje: Con manifold
- Conexién a proceso: Y NPT

- Precision: +1% VFE

- El fondo de la escala sera blanco con cifras e indicaciones en negro y aptos para

sujecion posterior.
- El material de las articulaciones y engranajes sera acero inoxidable.

- Los manémetros tendran un disco para escape de fluido en caso de sobrepresion y

cristal de seguridad.

- Iran rellenos de glicerina.
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e Materiales: AlSI 3l6L
e Accesorios: Con sello separador

o Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracién
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3.1.2. MANOMETROS PARA BAJA PRESION

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Rango: 0 - 8bar

- Presion de disefio: PN 16

- Proteccién: IP-65

- Diametro de esfera: aproximadamente 100mm con caja metalica y

conexién inferior.

- Montaje: Con manifold
- Conexién a proceso: Y” NPT
- Precisién: 1% VFE

- El fondo de la escala sera blanco con cifras e indicaciones en negro y aptos para

sujecion posterior.

- El material de las articulaciones y engranajes sera acero inoxidable.

- Los mandmetros tendran un disco para escape de fluido en caso de sobrepresion y

cristal de seguridad.

- Iran rellenos de glicerina.
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o Materiales: AISI 316L
e Accesorios: Sin sello separador

e Documentacion Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracion
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3.1.3. PRESOSTATOS

Los interruptores de presién y presion diferencial seran de contactos de conmutacion
dobles (SPDT), con punto de consigna y margen diferencial ajustables continua e

independientemente.

o Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de diserio:

- Rango: 0—8bar

- Presién de disefio: PN 16

- Montaje: Con manifold

- Conexién de proceso: 1/2" NPT

- Grado de proteccion: IP 65/ NEMA-IV
e Materiales: Confirmar licitante

¢ Documentacion Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracion
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3.1.4. TRANSMISORES DE PRESION PARA ALTA PRESION

o Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Rango: 0 — 80 bar

- Presién: PN 100

- Salida: 4-20 mA

- Alimentacion: 24 Vcc

- Conexién de proceso: 1/2" NPT

- Proteccién: IP-65 / NEMA-IV
- Montaje: Con manifold

- Los transmisores tendran ajuste continuo e independiente del 0 y del fin de escala.
- Seran de equilibrio de fuerza, con célula estatica (capacitiva,resistiva,etc.).
- Todos los equipos seran del tipo inteligente (Protocolo Hart).

- La precisién del transmisor sera de + 1% del rango.

o Materiales:
- Cuerpo: AISI 316L

e Accesorios: Con sello separador con capilar

e Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracion
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3.1.5. TRANSMISORES DE PRESION PARA BAJA PRESION

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefo:

- Rango: 0 -8 bar

- Presion: PN 16

- Salida: 4-20 mA

- Alimentacién: 24 Vcc

- Conexién de proceso: 1/2” NPT

- Proteccion: IP-65 / NEMA-IV
- Montaje: Con manifold

- Los transmisores tendran ajuste continuo e independiente del 0 y del fin de escala.
- Seran de equilibrio de fuerza, con célula estatica (capacitiva, resistiva,etc.).
- Todos los equipos seran del tipo inteligente (Protocolo Hart).

- La precisién del transmisor sera de + 1% del rango.

e Materiales:
- Cuerpo: AISI 316 L

e Accesorios: Sin sello separador

e Documentacion Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracion
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3.1.6. TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Rango: 0 -5bar

- Presién: PN 100

- Salida: 4-20 mA

- Alimentacion: 24 Vcce

- Conexién de proceso: 1/2" NPT

- Proteccion: IP-65 / NEMA-IV
- Montaje: Con manifold

- "Rating”" minimo de 1500 psig.

- Ajuste diferencial del rango y sobre carga de capacidad equivalente al rating del cuerpo

del medidor.

-Seran de equilibrio de fuerzas y con célula detectora estatica (capacitiva, resistencia,

etc.).
- La precisién del transmisor sera 1% del rango.
o Materiales:
- Cuerpo: AlISI 316L

- Diafragma: Acero inoxidable Superduplex o Monel
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e Accesorios: Sin sello separador

o Documentacion Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracidn
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3.1.7. TRANSMISORES DE TEMPERATURA

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de diseno:

- Tipo Sensor: Pt 100

- Conexion: 3/4" NPT
- Rango: 0 -40°C

- Presién de diseiio: PN 16

- Sefial de salida: 4-20 mA
- Alimentacién: 24 Vcc

- Proteccion: IP-65

- Los elementos de resistencia para medida de temperatura seran de platino, 100 ohmios
a 0°C., segun la norma DIN43760 de tres terminales aislados de tierra. Los elementos

estaran aislados con magnesita y embutidos en un revestimiento de acero inoxidable.

- Los pocillos para montar los elementos de medida de temperatura seran de una pieza
(construidos torneando una barra de acero inoxidable duplex o monel). La conexién al
proceso dependera de las condiciones de presion y temperatura. La longitud maxima de
inmersion del pocillo no se extendera mas alld del centro de la tuberia. El diametro

interior sera apropiado para contener el elemento temperatura.

- Conjunto de elementos de resistencia. Las cabezas de los RTD seran construidas de
aluminio y resistentes a la intemperie. Las tapas estaran roscadas y atadas con una
cadena que las retenga al cuerpo. Los bloques terminales seran ceramicos, con
conectores de latdon roscados, los cuales permitiran la sustitucion de elementos sin sacar

de su sitio los bloques terminales o los conectores.
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e Materiales: Confirmar licitante

o Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracién
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3.1.8. TERMOMETROS DE INMERSION

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Conexion: Y’ NPT
- Rango: 0 - 40°C
- Presion de disefio: PN 100
- Sefial de salida: 4-20 mA
- Alimentacién: 24 Vcce

- Proteccién: IP-65

- Los termdédmetros tendran esferas de 100mm. de diametro, las envolturas de los

elementos de medida seran resistentes a la corrosion e intemperie.
- La precision sera de +0,5% del rango.

- Estaran provistos de transmision articulada que permita la orientacion de la esfera.

e Materiales: AISI 316 L

e Documentacién Control Calidad:

- Certificado de materiales

- Certificado de calibracion
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3.1.9. CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS

o Caracteristicas generales:

- Marca:

- Modelo:

e Caracteristicas de diseno:

- Principio de medida:

- Presion maxima (*):

- Temperatura maxima (*):
- Rango:

- Alimentacién:

- Senal de salida:

- Proteccion:

- Montaje:

- Conexion:

Confirmar licitante

Confirmar licitante

Electromagnético
s/ Servicio

s/ Servicio
Confirmar licitante
220 Vac

4-20 mA

IP-65

En linea

Bridada s/ ANSI

- Cuando el proceso asi lo aconseje, se utilizaran medidores ANNUBAR o similar. Las

caracteristicas de los elementos medidores estaran de acuerdo con el ASME Power Test

Code 19.5, Capitulo4.

- La precision del medidor sera de +0,5% del rango.

- Tendran indicacion local y totalizador incorporado.

- Llevaran electrodos de puesta a tierra. Se instalaran con anillos de tierra en ambas

bridas de conexion, cuando la tuberia sea de materiales no metalicos.
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e Materiales:
- Recubrimiento: EPDM
- Electrodos: Hastelloy

e Documentaciéon Control Calidad:

- Certificado de calibracion o de comprobacién de instrumento

- Certificado de cumplimiento

(*) Ver anejo 5: Equipamiento Electromecénicos
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3.1.10. TRANSMISOR DE pH

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Rango: 0-14

- Proteccion: IP63

- Presion de disefio: PN 16

- Alimentacion: 24 Vcc

- Salida: 4 a 20mA
- Conexiones: Y” NPT

- Proteccion: IP-65

- Estaran formados por la célula de medida y el transmisor. La célula podra estar segun
los casos, situada en la linea de proceso o en derivacion.

- Los transmisores estaran montados en campo a corta distancia de las células.

- Construidos a prueba de polvo y chorro de agua.

- Localmente incluiran indicador.

- La precision del transmisor debera ser de £0,01%pH.

- Estaran provistos con compensacion automatica de temperatura y fuente de
alimentacion. Incluiran contactos para alarma.

- El cristal de la célula de medida, debe ser del tipo especial para altos niveles de sodio.

¢ Materiales: Confirmar licitante

e Accesorios: Confirmar licitante

e Documentacién Control Calidad:

- Certificado de calibracién o de comprobacion de instrumento

- Certificado de cumplimiento
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3.1.11. TRANSMISOR DE REDOX

e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante
- Modelo: Confirmar licitante

e Caracteristicas de disefio:

- Rango: -2100 a +2100
- Presién de disefio: PN 16

- Alimentacién: 24 Vcc

- Salida: 4 a20mA

- Conexiones: Y” NPT

- Proteccioén: IP-65

- Estaran formados por la célula de medida y el transmisor. La célula podra estar segun
los casos, situada en la linea de proceso o en derivacion.

- Los transmisores estaran montados en campo a corta distancia de las células.

- Los transmisores estaran construidos a prueba de polvo y chorro de agua.

- Localmente incluiran indicador.

- La precisién del transmisor debera ser de +1%mV.

- Estaran provistos con compensacion automatica de temperatura y fuente de
alimentacion. Incluirdn contactos para alarma.

- El cristal de la célula de medida, debe ser del tipo especial para altos niveles de sodio.

o Materiales: Confirmar licitante

e Accesorios: Confirmar licitante

o Documentacion Control Calidad:

- Certificado de calibraciéon o de comprobacion de instrumento

- Certificado de cumplimiento
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3.1.12. CABLE INSTRUMENTACION
e Caracteristicas generales:
- Marca: Confirmar licitante.
- Aplicacion: Cableado instrumentacion.

e Caracteristicas de diseno:

- Tipo: Flexible apantallado.

- Designacion: VC4V-K 300/500 V.

- Seccioén: Minima 1,5 mm2.

- Tensién nominal: 300/500 V.

- Tensién ensayo: 2000 V a 5 minutos.

- Conductores: Cobre electrolitico recocido desnudo. Clase 5.
- Tipo aislamiento: Polietileno reticulado. XLPE.

- Tipo cubierta: Policloruro de vinilo. PVC.

- Tipo pantalla: Trenza de hilos de cobre pulido (0,125mm).

Cobertura del 70%. Cinta de poliéster 23

micras ( bajo trenza).

- Caracteristicas constructivas: Segin UNE 211234, UNE 21031-13,
UNE21022.CElI 60502-1, UNE 21089, CEI
60502-1, UNE, 50265-2-1.

- Rangos de temperatura : -10°C a +70°C
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3.2. CONTROL

La planta esta gobernada por un autémata programable ABB. El nivel de automatizacién
permite arrancar y parar la planta con el autémata, recibir y gestionar las alarmas, y

manejar las variables de proceso mostrandolas al usuario.

El licitador debera permitir el funcionamiento total entre la fase actual, y la fase de

modificacion de la IDAM Lanzarote IV, siendo de su alcance:

- Tarjetas de E/S locales y remotas necesarias.

- Armarios para alojar las tarjetas de E/S con sus correspondientes borneros
para cableado de campo.

- Armarios para alojar los controladores y dispositivos necesarios para la
comunicacién.

- Dispositivos necesarios para la comunicacién.

- Cableado, canaletas, etc...

Todo el control de la planta se realizard mediante sistema de control distribuido, con
controladores redundantes, que recibirdn todas y cada una de las sefales y cuyas
tarjetas incluirdn, al menos, un diez por ciento de reserva, para cada uno de los diferentes

tipo de tarjetas contempladas.

El control de las actuaciones se realizaré desde la sala de control existente en la IDAM

Lanzarote IV, ubicada en el propio edificio de la planta

Cada alarma serd mantenida en memoria aunque desaparezca su origen, lo que hara
conocer sin género de dudas las causas de hipotéticos disparos o indicara las pautas a

seguir en el mantenimiento preventivo.

Para mayor informacion véase anejo 5: “Equipamiento electromecanico”.
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4. GENERALIDADES PARA EL CONTRATISTA
4.1. DOCUMENTACION EXIGIBLE

Para cada equipo ofertado, se debera presentar, como minimo, la siguiente

documentacion:

e Plano conjunto del equipo.

¢ Plano de detalle.

e Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda
tenerla informacion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

e Materiales que componen cada elemento del equipo.

¢ Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

e Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas
deben realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras deberan avisarse a
la Direccion de la Obra con quince dias (15dias) de anticipacion a la fecha de

pruebas.

Se dara preferencia a las normas espafolas UNE y en su defecto a las internacionales
ISO. Si el Concursante presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén
contenidas en ninguna de las normas antes citadas, debera presentar la norma extranjera

por &l propuesta, acompanada de la correspondiente traduccién al espafiol.

En el caso de que las pruebas propuestas no se ajusten a ninguna norma oficial y deban
desarrollarse bajo condiciones particulares, se estara obligado a prestar cuanta
informacién complementaria estime el Director de la Obra, quien podra rechazar el equipo

propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

4.2. NORMAS DE APROBACION DE SUMINISTRADORES

No se podré instalar ningin material sin que haya recibido la aprobacion correspondiente
por parte de la Direccion de la Obra. Esta aprobacion se hara por escrito, conservando en
su poder una muestra del material aceptado. Los materiales considerados como

inadecuados deberan ser retirados de obra lo mas rapidamente posible.
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1. INTRODUCCION

Dada la naturaleza de las obras a realizar no se incluye un estudio de sistema de
contraincendios ya que no hay ninguna actuacién que implique una modificacion del

sistema existente.
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ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS
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1. INTRODUCCION

Dada la naturaleza de las obras a realizar no se incluye un anejo referente al
almacenamiento de quimicos ya que no hay ninguna modificacién con respecto a la

planta existente.
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INTERFERENCIAS CON LAS
INSTALACIONES EXISTENTES
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1. INTRODUCCION

El Adjudicatario deberd compatibilizar la ejecucion de las obras correspondientes a este
pliego con la explotacion de la planta existente, manteniendo las instalaciones actuales
en funcionamiento. Se debera garantizar, en todo momento, el funcionamiento de al

menos tres lineas de tratamiento, (La linea 4 y dos de las lineas 1,2 y 3) es decir, la

modificaciéon de cada una de las tres lineas objeto del proyecto, se debe efectuar de
forma aislada y consecutiva, de forma que solo se puede actuar sobre la segunda linea,
cuando la primera esté funcionando con normalidad e igualmente sobre la tercera,
cuando la primera y segunda estén operando normalmente. La linea virtual 5
permanecera en marcha mientras las condiciones hidraulicas lo permitan. Para ello, en
la elaboracion de la oferta, los licitadores deberan definir y valorar todas las instalaciones
provisionales necesarias para la construccion de las obras asi como para el
mantenimiento en servicio de las instalaciones actuales. En el caso de requerir la parada
total de la Planta, al objeto de actuar sobre elementos comunes, tal como el colector de
agua de mar, ésta se reducird al tiempo minimo imprescindible para realizar las

conexiones necesarias, estimandose como tiempo objetivo 8 horas
Y deberan especificar en este anejo, de forma clara, concisa y detallada, como tienen

previsto afrontar todas las interferencias con las instalaciones existentes, con ayuda de

fotos, croquis y/o planos.
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1. NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

1. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién

2. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de

Prevencioén de Riesgos Laborales y Normativa de Desarrollo.

3. Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas Decreto
2.414/1961 de Presidencia de Gobierno.

4. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

5. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

6. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas

que entrafe riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

7. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual. Real Decreto 773/1997, de
30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

8. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacién. Real Decreto 488/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo

con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
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9. Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas

en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

10. Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo. Real Decreto 664/1997, de
12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

11. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. Real Decreto 665/1997,
de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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2. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS INSTALACIONES A CONSTRUIR

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacion vigente en materia de seguridad e

higiene en el trabajo en lo que les fuera aplicable.

2.1 PLATAFORMAS, ESCALERAS, SOPORTES Y BARANDILLAS

El' Concursante debera disponer las plataformas y escaleras necesarias para hacer
perfectamente accesibles todos los elementos de medicién y control, tales como
mandmetros, niveles, valvulas, registros, etc. En especial cualquier lugar de la instalacién
que deba ser objeto de un recorrido periddico del personal de operacion debera tener un
acceso facil y comodo. Las plataformas y escaleras deberan tener en cualquier caso una
anchura minima de 100 cm de paso libre. Y dispondran de una proteccion que impida el

paso o deslizamiento por debajo de las mismas y la caida de objetos sobre personas

En general, todo lugar de paso o trabajo cuya altura respecto a las superficies
circundantes sea igual o superior a 1 m se protegeran con barandillas de PRFV. Se

dispondran todos los soportes y sujeciones que sean necesarios.

Todos los elementos se disefiaran para soportar operarios, herramientas y partes de la

instalacién que se puedan colocar sobre ellos durante el montaje y revisiones periddicas.

2.2 ZONAS RESBALADIZAS

El Concursante detallara el tratamiento especial que debe dar a los suelos de aquellas
zonas que por razones del mantenimiento puedan representar peligro de resbalones y

caidas debido a hielo, humedad, etc.

2.3 RUIDOS

El nivel de ruidos sera inferior a 60 dB en el exterior de locales que alberguen maquinas,
para lo cual se asegurara un aislamiento adecuado de los mismos, a fin de evitar la

transmision de ruidos y vibraciones al exterior.

Si el local que alberga las maquinas requiere acceso frecuente por parte del personal de
operacion y mantenimiento, deberdn disponerse los oportunos silenciadores,
acoplamientos elasticos y cuantos elementos se consideren necesarios a fin de disminuir
el nivel de ruido a la cifra antes indicada. De no ser posible alcanzar el nivel de ruido
mencionado se emplearan obligatoriamente dispositivos de proteccion personal de

acuerdo con la normativa vigente.
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2.4 AISLAMIENTO TERMICO

La superficie exterior de todas aquellas partes de la instalacién en cuyo interior se
puedan producir condensaciones o congelaciones si la temperatura baja de cero grados
centigrados o la de aquellas que por su temperatura interior puedan alcanzar 40°C se
aislaran térmicamente.

Todo el material empleado para aislamiento térmico sera inerte quimicamente vy
continuara con tal propiedad después de haber sido saturado de agua. El Adjudicatario
dara las caracteristicas del aislamiento térmico que se propone emplear en las diversas

partes de la Planta y elementos auxiliares: clase de material, espesor, etc.

Antes de aplicar el aislamiento se limpiaran las superficies a calorifugar y se les dara una

capa de minio rojo como imprimacion.

Después de la terminacion del aislamiento de las tuberias se recubriran con chapa de
acero suave galvanizado o con hoja de aluminio de primera calidad sujeta en forma
adecuada para evitar flexion, pandeo o vibraciones. Si las tuberias son interiores y de

diametro menor de 6” el recubrimiento puede ser de PVC.

Todas las valvulas, bridas y accesorios iran cerrados dentro de cajas aisladas

desmontables.

2.5 INSTALACIONES DE MANUTENCION

El Concursante establecera el nimero y clase de elementos mecanicos y eléctricos de
manutencion que aseguren el poder efectuar sin esfuerzo fisico la manipulacion y/o
transporte de cualquier clase de piezas, aparatos o recipientes con un peso mayor de 25
Kg.

2.6 GASES EXPLOSIVOS

Los locales que alberguen instalaciones que manipulen gases inflamables o explosivos,
se consideraran de clase |, Division |, segun la clasificacion del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Instruccién Ml BT 026 a los efectos de sistemas de

proteccion para dichas instalaciones.

Sera obligado la instalacion de detectores automaticos de concentracién peligrosa de
dicho gas con mando automatico a extractores y sefalizacion de alarmas acusticas y

visuales.
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2.7 EQUIPOS DE SEGURIDAD

El Concursante detallara en su Oferta una clasificacién de zonas susceptibles de riesgos
potenciales en las instalaciones proyectadas, con las condiciones y equipos de

seguridades, tanto fijos como personales, en cada una de dichas zonas.

2.8 COLORES DE SEGURIDAD

La significacion y empleo de colores de seguridad se regiran por la norma UNE 1.115.
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3. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacion vigente en materia de seguridad y
salud en el trabajo en lo que les fuera aplicable. En particular, la Ley 13/1995 de 8 de
Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y el REAL DECRETO 1627/1997 de 24
de Octubre.

Dicho R.D. establece las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, recogiéndose las obligaciones del promotor, del proyectista, del contratista
y del subcontratista. Ademas, introduce las figuras del coordinador en materia de
seguridad y salud tanto en fase de proyecto como en fase de obra, y la obligatoriedad de
incluir un Estudio de Seguridad y Salud y su aplicacion mediante la elaboracion de un

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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ANEJO N° 11
PLAN DE OBRA
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1. INTRODUCCION

El concursante debera presentar un plan de obras que considere la valoracién, mes a

mes, de las obras ejecutadas.
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1. INTRODUCCION

El concursante deberad presentar un plan de obras que considere la valoracién, mes a
mes, de las obras ejecutadas.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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1. INTRODUCCION

El Concursante redactara un estudio de gestion de los residuos de construccion y
demolicién, segun el Articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se

regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
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1. INTRODUCCION

Se incluye a continuacion un reportaje fotografico de los distintos elementos de la IDAM:.
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1.1 PLANTA GENERAL EXISTENTE
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1.2 BOMBEO DE ALTA PRESION
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1.3 BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA
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PANELES TOMAMUESTRAS
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VALVULA REGULADORA

COLECTOR ALIMENTACION Y VERTICALES
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PANTALLAS DE PROTECCION
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1.4 FILTROS DE CARTUCHOS
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1.5 TURBINA PELTON
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1.6 DEPOSITOS QUIMICOS
DEPQOSITO DE ANT/INCRUSTANTE, 2 DEPOSITOS DE DIARIO DE ANTI INCRUSTANTE Y 4
DEPOSITOS DE DIARIO DE PRODUCTOS QUIMICOS FUERA DE USO
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1.7 EQUIPOS ELECTRICOS
CONDENSADORES AT BOMBAS AP

CCM CON CUBICULOS SIN USO (A REUTILIZAR)
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CCM CON CUBICULOS SIN USO (A REUTILIZAR)

INTERRUPTORES AT BOMBAS AP
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DOCUMENTO N° 2
PLANOS
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1. ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO
El Presupuesto constituye el documento n° 4 del Proyecto a presentar y en él deben
incluirse:
o Mediciones de la obra civil
o Mediciones de los equipos mecénicos
o Mediciones de los equipos eléctricos y de control
o Cuadro de precios n° 1 de obra civil
o Cuadro de precios n° 1 de equipos mecanicos
o Cuadro de precios n° 1 de equipos eléctricos y de control
o Presupuestos parciales de obra civil
o Presupuestos parciales de equipos mecanicos
o Presupuestos parciales de equipos eléctricos y de control
o Presupuesto general de obra civil
o Presupuesto general de equipos mecanicos
o Presupuesto general de equipos eléctricos y de control

o Resumen general de presupuestos

A continuacion, se dan detalles de la forma en que se debe presentar cada uno de estos

documentos.

> Mediciones de la obra civil

Se organizaran en los mismos capitulos en que vayan a desarrollarse los presupuestos
parciales de obra civil. Se detallara al nivel suficiente para que las cifras sean facilmente
identificables con lo descrito en los planos, en forma tal que sea posible una rapida

comprobacion de las mismas.

> Mediciones de los equipos

Se organizaran en los mismos capitulos en que vayan a desarrollarse los presupuestos
parciales de equipos. Se detallaran en forma que permita una facil identificacion de los

distintos conjuntos.

» Cuadro de precios n° 1 de obra civil Y equipos

Figurardn en estos cuadros las unidades de que conste la obra y aquellas otras cuya
probabilidad de utilizacion sea muy elevada en razon a las eventualidades que puedan

presentarse o por ser elementos constituyentes de una partida alzada.
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La definicion de los precios sera completa y clara de forma que no haya lugar a dudas
sobre la clase, el tipo y la calidad de la unidad que definen y las condiciones en que son
aplicables.

Esta claridad en la definicién debe cuidarse especialmente en las unidades de
movimiento de tierra y en la definicién de los encofrados. En los equipos mecanicos,
electricos y de control se incluiran unos codigos de equipo que identifiquen cada unidad
con la especificacién técnica incluida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

que le corresponda.

> Presupuestos parciales de obra civil

Se desarrollaran tantos presupuestos parciales como conjuntos homogéneos existan.

> Presupuestos parciales de equipos

Se desarrollaran tantos presupuestos parciales como operaciones o procesos unitarios se

incluyan en la linea de tratamiento.

En cada uno de ellos, se incluiran los elementos mecanicos que intervienen en el
proceso, describiendo someramente sus caracteristicas y refiriéndolos al cuadro de
precios n° 1, y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares donde se han incluido

las especificaciones de cada elemento.

> Presupuesto general de Obra Civil

Estara formado por la adicion de los distintos presupuestos parciales que, considerados

en su conjunto, definen la totalidad de la obra civil.

»> Presupuesto general de Equipos Mecanicos, Eléctricos y de Control

Cada uno de estos presupuestos estara formado por la adicién de los distintos parciales
que, considerados en su conjunto definen la totalidad de la obra, en cada parte de

equipos.

Se incluiran dos presupuestos generales distintos, uno para los €quipos mecanicos y otro

para los eléctricos y de control.
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